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ȺȽɆȷũɋũȼ 

ɇɞ ɇɛɐɛŬ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ūɡůɘəɩɜ Ʉɧɟɤɜ əŬɘ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɇ.Ⱥ. ɝŮəɑɜɖůŮ Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ Űɞ ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɏŰɞɠ 1999-2000 (ŬɟɢɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ ɇɛɐɛŬ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ūɡůɘəɩɜ Ʉɧɟɤɜ), ɨůŰŮɟŬ Ŭˊɧ ˊɟɧŰŬůɖ ˊɞɡ 

ɡˊɞɓɚɐɗɖəŮ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ȺɄȺȷȺȾ Ƚ, ȹɘŮɨɟɡɜůɖ ŰɟɘŰɞɓɎɗɛɘŬɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ-

ɇȺȽ ȾɟɐŰɖɠ: ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɀɏŰɟɞ 2.6.ɇɞ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2003 ɛŮŰɞɜɞɛɎůŰɖəŮ ůŮ ɇɛɐɛŬ 

ūɡůɘəɩɜ Ʉɧɟɤɜ & ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ  (ūȺȾ 222 Ŭˊɧ 17/09/2003) Ůɜɩ Űɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2013 

ɏɚŬɓŮ Űɖ ůɖɛŮɟɘɜɐ Űɞɡ ɞɜɞɛŬůɑŬ (Ʉȹ 104/2013 ï ūȺȾ 137ȷ / 5-6-2013).  ɇɞ ɇɛɐɛŬ 

ŬɜɐəŮɘ ůŰɖ Ɇɢɞɚɐ ȺűŬɟɛɞůɛɏɜɤɜ ȺˊɘůŰɖɛɩɜ Űɞɡ ɇȺȽ ȾɟɐŰɖɠ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ Ůˊɑůɖɠ 

Ŭɜɐəɞɡɜ ŰŬ ɇɛɐɛŬŰŬ ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɇ.Ⱥ. əŬɘ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɀɞɡůɘəɐɠ 

ɇŮɢɜɞɚɞɔɘɎɠ əŬɘ ȷəɞɡůŰɘəɐɠ ɇ.Ⱥ. Ƀɘ ˊɟɩŰɞɘ ˊŰɡɢɘɞɨɢɞɘ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ŬˊɞűɞɑŰɖůŬɜ Űɞ 

ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2003. 

ɇɞ ɔɜɤůŰɘəɧ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 

ūɡůɘəɩɜ Ʉɧɟɤɜ & Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 

ŭɘŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɤɜ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ ɇɛɐɛŬ ɏɢŮɘ ůəɞˊɧ 

Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɔɜɩůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɏɟŮɡɜŬɠ ůŮ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ: 

¶ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ, Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ,  

¶ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ,  

¶ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ, Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ Űɖ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ,  

¶ Űɖ ɔŮɤűɡůɘəɐ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ űɡůɘəɩɜ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ, Űɖ ɔŮɤˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐ, Űɖɜ 

ŬŮɘűɧɟɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ  

¶ Űɘɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ əŬɘ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 

Ƀɘ ɄŰɡɢɘɞɨɢɞɘ ɀɖɢŬɜɘəɞɑ ūɡůɘəɩɜ Ʉɧɟɤɜ əŬɘ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɇ.Ⱥ. Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ 

ȺűŬɟɛɞůɛɏɜɤɜ ȺˊɘůŰɖɛɩɜ Űɞɡ ɇȺȽ ȾɟɐŰɖɠ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ 

ɔɜɩůŮɘɠ Űɞɡɠ, ŭɨɜŬɜŰŬɘ ɜŬ ŬˊŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɎ ŮɑŰŮ ŬɡŰɞŭɨɜŬɛŬ, ŮɑŰŮ ůŮ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ɐ Ɏɚɚɤɜ ŮɘŭɘəɞŰɐŰɤɜ, ůŰɞɜ ȽŭɘɤŰɘəɧ əŬɘ ȹɖɛɧůɘɞ 

ŰɞɛɏŬ ůŮ:  

¶ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ, Ŭɘɞɚɘəɞɨ, ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ əŬɘ ɡŭɎŰɘɜɞɡ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ˊŮɟɘɞɢɩɜ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ, ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ, ɐ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŬɠ ůŮ 

ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ɞɛɎŭŮɠ, ůɡɜŰɎůůɞɜŰŬɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ.  

¶ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ, ŮɜŰɞˊɘůɛɧ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ, ŮəˊɞɜɩɜŰŬɠ 

ůɢŮŰɘəɏɠ ɔŮɤɚɞɔɘəɏɠ əŬɘ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ.  

¶ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ, ˊɟɧɚɖɣɖ 

əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ űɡůɘəɩɜ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ.  

¶ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

¶ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ɛɞɜɎŭɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɡɔɟɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ əŬɘ ůŰŮɟŮɩɜ 

ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ.  

¶ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ɛɞɜɎŭɤɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ŮɛűɘɎɚɤůɖɠ 

ɜŮɟɞɨ.  

¶ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ ɏɚŮɔɢɞ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ.  

¶ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɩɜ ůɢŮŭɑɤɜ ůŮ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɧɛŮɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ.  
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¶ ůɨɜŰŬɝɖ, ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ŮɟɛɖɜŮɑŬ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ũŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ɄɚɖɟɞűɞɟɘŬəɩɜ 

ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ (GIS), ɗŮɛŬŰɘəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ, ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŮɠ ɏɟɔɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞəɨɣŮɘ 

Ŭˊɧ GIS. 

ɇɧůɞ ɖ ŭɘɎɟɗɟɤůɖ Űɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ, ɧůɞ əŬɘ Űɞ 

ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɤɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ŬűŮɜɧɠ ɜŬ 

ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɧəŰɖůɖ Űɞɡ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɡ ɔɜɤůɘŬəɞɨ ɡˊɞɓɎɗɟɞɡ ůŰɞɡɠ 

ŬˊɞűɞɑŰɞɡɠ, ɩůŰŮ ŬɡŰɞɑ ɜŬ ŭɑɜɞɡɜ Űɖ ɛɎɢɖ Űɞɡ ŬɜŰŬɔɤɜɘůɛɞɨ ɛŮ Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ŭɡɜŬŰɏɠ 

ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ ůŰɖɜ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɧŰŮɟɖ ŬɔɞɟɎ ŮɟɔŬůɑŬɠ, əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɜŬ 

Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɘɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ůŮ ŭɘŮɗɜɏɠ ˊŮŭɑɞ.  ɇɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ əŬɗɘůŰɎ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ Űɖɜ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ůŮ ůɢŮŰɘəɎ 

ůɨɜŰɞɛŬ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ.  ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůɨɔɢɟɞɜɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ, 

ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɡ Űɧůɞ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɧůűŬŰŮɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ 

ŮˊɘŰŮɨɔɛŬŰŬ ɧůɞ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ, 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɜŮɚŬůŰɘəɐ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ Űɖ ůɤůŰɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ŬəŬŭɖɛŬɥəɞɨ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ 

ɇɟɘŰɞɓɎɗɛɘŬ ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ.  ɇɞ ɇɛɐɛŬ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ūɡůɘəɩɜ Ʉɧɟɤɜ əŬɘ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 

ɏɢŮɘ ŮəˊɞɜɐůŮɘ Űɞ ɜɏɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Ɇˊɞɡŭɩɜ ɛɏůŬ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ɔɜɤůŰɘəɞɨ 

ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɘɠ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ Űɞɡ, ɧ́ ɤɠ ŬɡŰɎ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŬɜ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ.ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ŮɜŬɟɛɞɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖɠ əŬɘ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ Űɞɡ ˊɧɟɤɜ 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ůŰɞ ɜɏɞ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞ ɄɆ 

ɏɢɞɡɜ ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɧɚŮɠ ɞɘ ůɢŮŰɘəɏɠ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɏəɗŮůɖ Űɖɠ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŬɝɘɞɚɧɔɖůɖɠŰɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2012. 

 

ɃɅũȷɁɋɆȼ ɇɃɈ ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɃɆ 

ɇɞ ɜɏɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Ɇˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ūɡůɘəɩɜ Ʉɧɟɤɜ əŬɘ 

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɞɡ ɇȺȽ ȾɟɐŰɖɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɞɛɐ: 

¶ ɇŬ ˊɟɩŰŬ ˊɏɜŰŮ ŮɝɎɛɖɜŬ ůˊɞɡŭɩɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ 

ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ɛŬɗɐɛŬŰŬ əɞɟɛɞɨ 

¶ ɆŰɞ ɏəŰɞ əŬɘ ůŰɞ ɏɓŭɞɛɞ ŮɝɎɛɖɜɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ Ŭˊɧ ŰɟɑŬ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ɛŬɗɐɛŬŰŬ 

əɞɟɛɞɨ əŬɘ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ 

ŭɨɞ Ŭˊɧ əɎɗŮ ŮɝɎɛɖɜɞ.  ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɡ 

Ŭɟɘɗɛɞɨ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, ɞ űɞɘŰɖŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮəˊɞɜɐůŮɘ Űɖɜ 

ˊŰɡɢɘŬəɐ Űɞɡ ŮɟɔŬůɑŬ. 

¶ ɆŰɞ ɧɔŭɞɞ ŮɝɎɛɖɜɞ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ˊɟŬəŰɘəɐ Ɏůəɖůɖ, ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ŮɟɔůɑŬɠ 

ɛŮ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ůɢŮŰɘəɐ ɛŮ Űɘɠ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ Űɤɜ 

ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. 

 

ȼ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ əɞɟɛɞɨ ůŰŬ ŮɝɎɛɖɜŬ ůˊɞɡŭɩɜ ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ 

ŬəŬŭɖɛŬɥəɐ ɚɞɔɘəɐ Űɖɠ çɓŬɗɛɘŭɤŰɐɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ɔɜɩůɖɠè ɧˊɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰŬ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɤɜ ŮɝŬɛɐɜɤɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ɔɘŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ ŮˊɧɛŮɜɤɜ ŮɝŬɛɐɜɤɜ, 

http://www.teicrete.gr/sites/default/files/news_images/EEC%20External%20Evaluation%20TEI%20Crete%20June%202012%20-%20Final.pdf
http://www.teicrete.gr/sites/default/files/news_images/EEC%20External%20Evaluation%20TEI%20Crete%20June%202012%20-%20Final.pdf
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ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɘɕŮŰŬɘ ɖ ɞɛŬɚɐ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ ůŰɞ ɇɛɐɛŬ.  ɇŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ (çȺˊɘɚɞɔɐɠ ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɎè) Ůˊɑůɖɠ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ˊɞɡ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ 

ˊɞůɞůŰɧ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŬɗɐɛŬŰŬ ŭɘŭŬůəɧɛŮɜŬ ůŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ŮɝɎɛɖɜŬ.ɆŮ Ůɘŭɘəɏɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬŭɡɜŬɛɑŬɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Ůˊɘɚɞɔɐɠ, Űɞ ɇɛɐɛŬ ŮɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ŬɜŬůŰŮɑɚŮɘ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ɛɏɟɞɡɠ ŬɡŰɩɜ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬˊɧűŬůɖ Űɖɠ 

ũŮɜɘəɐɠ ɆɡɜɏɚŮɡůɖɠ.ũŮɜɘəɎ, ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ:  

Ⱥɑŭɞɠ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ: ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɞ (Ɉ), Ⱥˊɘɚɞɔɐɠ ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ (ȺɈ) 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ: ũŮɜɘəɞɨ ɈˊɞɓɎɗɟɞɡ (ũɈ), Ⱥɘŭɘəɞɨ ɈˊɞɓɎɗɟɞɡ (ȺɘŭɈ) 

ɆŮ ɧɚŬ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞŭɞɗŮɑ ˊɘůŰɤŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɞ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɠ űɧɟŰɞɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ űɞɘŰɖŰɩɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ůɢŮŰɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ.  ɇɞ 

ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ˊɘůŰɤŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŭɖɚɩɜŮɘ əŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɞ 

űɞɘŰɖŰɐɠ əɎɗŮ ŮɝɎɛɖɜɞ ŮɑɜŬɘ ŰɟɘɎɜŰŬ (30), Ůɜɩ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞűɞɑŰɖůɖ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ 

240 ˊɘůŰɤŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 20 ˊɟɞɏɟɢɞɜŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŰɡɢɘŬəɐ ŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ 

10 Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟŬəŰɘəɐ Ɏůəɖůɖ.  ɇŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ ŮɑŰŮ ŮɑɜŬɘ Ŭɛɘɔɩɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ, ŮɑŰŮ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ 

əŬɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɧ ɛɏɟɞɠ, ɖ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ, ɧˊɤɠ 

ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŰɘɠ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ 

əŬɜɞɜůɘɛɧ ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ.  ɆŮ ŬɟəŮŰɎ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɜɏɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

Ɇˊɞɡŭɩɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ŭɘŭŬəŰɘəɏɠ ɩɟŮɠ ŬűɘŮɟɤɛɏɜŮɠ ůŮ ŬůəɐůŮɘɠ ˊɟɎɝŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ.  

Ƀɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɛŬɗɐɛŬŰŬ (ɢɤɟɑɠ 

ˊɘůŰɤŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ), Ŭˊɧ Űɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Ɇˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ, ɐ Ŭˊɧ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

Ɇˊɞɡŭɩɜ Ɏɚɚɤɜ ɇɛɖɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ɐ Ɏɚɚɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ Űɞɡ ɇȺȽ ȾɟɐŰɖɠ ɐ Ɏɚɚɞɡ ȷȺȽ.  ɇŬ 

ɛŬɗɖɛɎŰŬ ŬɡŰɎ, ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ Űɞɡɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ůŰɘɠ ŮɝŮŰɎůŮɘɠ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰŬ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɎ ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ ŬˊɧűɞɘŰɞɡ. 

 

ɀŮŰŬɓŬŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ 

ɇɞ ɜɏɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Ɇˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ůŰŬŭɘŬəɎ 

Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɩŰɞ ŮɝɎɛɖɜɞ ůˊɞɡŭɩɜ, Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ɏɔəɟɘůɐ Űɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɟɛɧŭɘŬ ɧɟɔŬɜŬ 

Űɞɡ ɇȺȽ ȾɟɐŰɖɠ əŬɘ Űɖɜ ȷȹȽɄ.  ɆɡɜŮˊɩɠ, ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰŬŭɘŬəɐ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůˊɞɡŭɩɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ Űɞɡ ɜɏɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, 

ɛŮ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŮˊŰɎ ŮɝɎɛɖɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 

Űɞɡ.  ɀŮŰɎ Űɖɜ əŬŰɎɟɔɖůɖ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ɞɘ ˊŬɚɘɞɑ 

űɞɘŰɖŰɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɞűŮɑɚɞɡɜ əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɐůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰɞɨɜ ůŮ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɜɏɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɖůɖɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ. 

 

 



7 
 

ɄɑɜŬəŬɠ 1.  ȷɜŰɘůŰɞɑɢɖůɖ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ ɛŮ 

ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɜɏɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

ɿʷˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʃʰ˂ʽˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

мˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ   

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ɹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹ (1ˇ ʁ ˅ύ 

ɱʶ˄ʽˁʺʋʹ˃ʶʾʰ ʋʹ˃ʶʾʰ ɹ (1ˇ ʁ ˅ύ 

ɱʶ˄ʽˁʺʊˎˋʽˁʺ ʊˎˋʽˁʺ (1ˇ ʁ ˅ύ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɹ (1ˇ ʁ ˅ύ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ /!5κ/!a ʅ˔ʷʵʽˇ - CAD  (1ˇ ʁ ˅ύ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʁ̔ ˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ɱʁ ˖ˊʴʽˁˈ ʃʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  (4ˇ ʁ ˅ύ 

    

нˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ   

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ɹɹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹɹ  (2ˇ ʁ ˅ύ 

ʊˎˋʽˁʺʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ɾʶˍˊˇ˂ˇʴʾʰ (4ˇ ʁ ˅ύ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ  (3ˇ ʁ ˅ύ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ 
ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰ 

 ʋʹ˃ʶʾʰ ɹɹ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ό˃ʶ ˍˇ ʶˊʴΦ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ 
˃ʰʻΦύ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰ   

ʅ˔ʷʵʽˇʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ   

    

оˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ   

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʅ̱ ʰˍʽˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ 
ɾʶˍˊˇ˂ˇʴʾʰ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʅ̱ ʰˍʽˋˍʽˁʺ ɹ  (2ˇ ʁ ˅ύ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʆʶ˔˄ʽˁʺɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ  (2ˇ ʁ ˅ύ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʋʹ˃ʶʾʰ ɹɹɸʶ˖ˊʾʰ (2ˇ ʁ ˅ύ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺ 

 
ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʃ̌ ʽˈˍʹˍʰˌ ɿʁ ˊˇˏ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ɴ˂ ʶʴ˔ˇˌ ʃ̌ ʽˈˍʹˍʰˌ ɿʁ ˊˇˏ  (7ˇ 
ʶ˅ύ 

ʆʶ˔˄ʽˁʺɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ɼh ˍʰˋˁʶˎʷˌ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ʆʁ ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ  (3ˇ ʁ ˅ύ 

ɮʴʴ˂ʽˁʱ   

    

пˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ   

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳɻ ʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰ  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɳ˂ ʷʴ˔ˇˎ ɱʁ ˖ˊʴʽˁˇˏ ʃʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ  
(6ˇ ʁ ˅ύ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ɳ̄ ʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʇɹ ˊ˗˄ ɮ̄ ˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ɲ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʇɹ ˊ˗˄ ɮ̄ ˇʲ˂ʺˍ˖˄ 
(5ˇ ʁ ˅ύ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɳ˄ ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʇɻ ʰˍʽˁ˗˄ ʃ̍ ˊ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɳ˄ ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʇɻ ʰˍʽˁ˗˄ ʃ̍ ˊ˖˄ ό5ˇ ʁ ˅ύ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈˌʅ̝ ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ   

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʄʁ ˎˋˍ˗˄ˋˍˇ ʃʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ   (4ˇ ʁ ˅ύ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺ ό4ˇ ʁ ˅ύ 
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рˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ   

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ɳ̄ ʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʅ̱ ʶˊʶ˗˄ 
ɮ̄ ˇʲ˂ʺˍ˖˄   

ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ όʇύ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʄˏ ˉʰ˄ˋʹ ό6ˇ ʁ ˅ύ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄  όʇύ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ - GIS (3ˇ 
ʶ˅ύ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɱʁ ˖ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ό6ˇ ʁ ˅ύ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɿʁ ˊˇˏ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɳ̄ ʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʃ̍ ˋʽ˃ˇˎ ɿʁ ˊˇˏ ό7ˇ 
ʶ˅ύ 

ɷˉʽʶˌɾˇˊ˒ʷˌɳ˄ ʷˊʴʶʽʰˌ ɹ ɷˉʽʶˌɾˇˊ˒ʷˌɳ˄ ʷˊʴʶʽʰˌ ɹ   (5ˇ ʁ ˅ύ 

    

сˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ   

ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌɲ̔ ʶˊʴʰˋʾʶˌ όɳʇύ   

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʆ̌ ˅ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɳ̄ ʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ 
ɮ̄ ˇʲ˂ʺˍ˖˄ όʇύ   

ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʽˋʹ όʇύ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʽˋʹ ˁʰʽ ʌ́ ˒ʽʰˁʺ ɮ˄ ʱ˂ˎˋʹ ɳ̔ ˁˈ˄ʰˌ  
(6ˇ ʁ ˅ύ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʇɻ ʰˍʽˁ˗˄ ʃ̍ ˊ˖˄ όɳʇύ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʇɻ ʰˍʽˁ˗˄ ʃ̍ ˊ˖˄ ό7ˇ ʁ ˅ύ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɽʁ ʽˍˇˎˊʴʾʰ ʅˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮʃɳ 
όɳʇύ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʅˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮʃɳ  
(7ˇ ʁ ˅ύ 

ɷˉʽʶˌ ɾˇˊ˒ʷˌ ɳ˄ ʷˊʴʶʽʰˌ ɹɹ όʇύ ɷˉʽʶˌɾˇˊ˒ʷˌɳ˄ ʷˊʴʶʽʰˌ ɹɹ  (6ˇ ʁ ˅ύ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ όɳʇύ 
ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ɱʁ ˄ʽˁʺ ʁ̔ ˁˇ˂ˇʴʾʰ ό2ˇ 
ʶ˅ύ 

ʊˎˋʽˁʷˌ ɼh ˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ʃʁ ˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ 
ɼʾ ˄ʵˎ˄ˇʽ όɳʇύ 

ʊˎˋʽˁʷˌ ɼh ˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ  (6ˇ ʁ ˅ύ 

    

тˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ   

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮ˅ ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ɰ̔ ˇ˃ʱʸʰˌ όɳʇύ   

ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ɲ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ɳ˅ ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʽˋʹ 
ɳ˄ ʷˊʴʶʽʰˌ όɳʇύ 

ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʁ̔ ˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ό4ˇ ʁ ˅ύ 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇɻ ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɳɻ ʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ̍ ˊ˖˄ 
όʇύ 

 ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʃ́ ˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 
ʅˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮʃɳ όɳʇύ 

ʆʁ ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌʅˏ ʸʶˎ˅ ʹˌɳ˄ ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʅˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
(7ˇ ʁ ˅ύ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʇ̄ ˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ɾʶʻˈʵ˖˄ ˋˍʽˌ 
ɱʁ ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ όɳʇύ 

 ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ɾʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ʅˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʃʁ ˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɲ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όʇύ 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʃ̌ ʽˈˍʹˍʰˌ ɳ˄ ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʃʁ ˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʅˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ (7ˇ ʁ ˅ύ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ɴ˂ ʶʴ˔ˇˌ ʃ̌ ʽˈˍʹˍʰˌ ɮ̫ ˊʰ όɳʇύ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ɴ˂ ʶʴ˔ˇˌ ʃ̌ ʽˈˍʹˍʰˌ ɮ̫ ˊʰ (7ˇ ʁ ˅ύ 

ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰ όʇύ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ό5ˇ ʁ ˅ύ 

ʆʶ˔˄ʽˁʺʅʶʽˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ όɳʇύ   
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ɀŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɚɧɔɤ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŰŬ ɔɜɤůŰɘəɎ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ɜŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɘɗɞɨɜ ɛŮ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɜɏɞɡ 

ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ (ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɖɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ůŰɐɚɖɠ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 2) ɛˊɞɟŮɑ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

əŬŰɎɟɔɖůɐ Űɞɡɠ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ɛŮ əɎˊɞɘɞ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɜɏɞɡ 

ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ůŰɐɚɖ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 2, ɛŮ Űɘɠ Ůɝɐɠ 

ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ: 

1. ɀˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔɞɨɜ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɜɏɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ŭɖɚɤɗŮɑ ˊɟɞɠ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɖůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ 

ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ.  ȹŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɖɗŮɑ ɛɎɗɖɛŬ Űɞɡ ɜɏɞɡ 

ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ. 

2. ɇŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2 ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞ ɑŭɘɞ 

Ŭɟɘɗɛɧ ŭɘŭŬəŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ɛŮ ŰŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɞɨɜ. 

3. ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ˊɘůŰɤŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞűɞɑŰɖůɖ ŭŮɜ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɞ 240, ˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ˊɘůŰɤŰɘəɩɜ 

ɛɞɜɎŭɤɜ Űɖɠ ˊŰɡɢɘŬəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ Ɏůəɖůɖɠ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 2.  ɀŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɜɏɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ (ŬɟɘůŰŮɟɐ ůŰɐɚɖ) ˊɞɡ 

ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɔɘŬ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɘůɖ ɛŮ ɡˊɞɚɞɘˊɧɛŮɜŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ 

ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ (ŭŮɝɘɎ ůŰɐɚɖ) 

ɀŬɗɐɛŬŰŬ ɜɏɞɡ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 
Ɇˊɞɡŭɩɜ 

ɈˊɞɚɞɘˊɧɛŮɜŬ ɛŬɗɐɛŬŰŬ ˊŬɚŬɘɞɨ 
ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ɇˊɞɡŭɩɜ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʁ̔ ˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ (1ˇ ʁ ˅ύ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ʃʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʊˎ ˋʽˁˇʾ ʃ̍ ˊˇʽ (1ˇ 
ʶ˅ύ 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ɼh ˍʰˋˁʶˎʷˌ (3ˇ ʁ ˅ύ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱɼˎ ˁ˂˗˃ʰˍʰ (2ˇ ʁ ˅ύ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺ (3ˇ ʁ ˅ύ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɹɹ (2ˇ ʁ ˅ύ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʄʁ ˎˋˍ˗˄ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ (4ˇ ʁ ˅ύ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ-ʌ́ ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ (3ˇ ʁ ˅ύ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʆ̌ ˅ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɳ̄ ʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ 
ɮ̄ ˇʲ˂ʺˍ˖˄ όʇύ (6ˇ ʁ ˅ύ 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʃ́ ˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ 
ʃʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʊʃ (3ˇ ʁ ˅ύ 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ (6ˇ ʁ ˅ύ ɾʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʷˌ (3ˇ ʁ ˅ύ 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇɻ ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɳɻ ʰ˒ʽˁ˗˄ 
ʃ̍ ˊ˖˄ όʇύ (7ˇ ʁ ˅ύ 

ɾʶˍʶ̟́ˇ˂ˇʴʾʰ - ɼ˂ ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ (5ˇ ʁ ˅ύ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ɾʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ʅˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʃʁ ˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɲ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όʇύ (7ˇ ʁ ˅ύ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɿ̌ ˃ˇʻʶˋʾʰ (5ˇ ʁ ˅ύ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʇ̄ ˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ɾʶʻˈʵ˖˄ ˋˍʽˌ 
ɱʁ ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ όɳʇύ (7ˇ ʁ ˅ύ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɽ̋ ˕ʹˌ ɾʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɳ˂ ʷʴ˔ˇˎ 
(5ˇ ʁ ˅ύ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮ˅ ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ɰ̔ ˇ˃ʱʸʰˌ (7ˇ ʁ ˅ύ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɱʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɮ˄ ˍ˂ʺˋʶ˖˄ (5ˇ 
ʶ˅ύ 

ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʃ́ ˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 
ʅˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮʃɳ όɳʇύ (7ˇ ʁ ˅ύ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɲ̔ ˇʾˁʹˋʹ (6ˇ ʁ ˅ύ 

 

Ƀɘ űɞɘŰɖŰɏɠ ˊɞɡ ŰŮɚɞɨɜ ɡˊɧ ŬɜŬůŰɞɚɐ ůˊɞɡŭɩɜ, əŬŰɎ Űɖɜ ŮˊŬɜŬŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ 

ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɜɏɞ ɐ ůŰɞ ˊŬɚŬɘɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Ɇˊɞɡŭɩɜ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: 
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1. ȺɎɜ ˊɐɟŬɜ ŬɜŬůŰɞɚɐ əŬŰɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɐ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮɝɎɛɖɜɞ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡɠ, 

əŬŰɎ Űɖɜ ŮˊɘůŰɟɞűɐ Űɞɡɠ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɜɏɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Ɇˊɞɡŭɩɜ. 

2. ȺɎɜ ˊɐɟŬɜ ŬɜŬůŰɞɚɐ əŬŰɎ Űɞ ŰɟɑŰɞ ɐ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŮɝɎɛɖɜɞ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ Űɞɡɠ 

ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɚŬɘɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Ɇˊɞɡŭɩɜ. 
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ɁȺɃ ɄɅɃũɅȷɀɀȷ ɆɄɃɈȹɋɁ 

ɮ˘ ɳʀɮɾɶɿʁ 

ʆʾˍ˂ˇˌ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɳʾʵˇˌκɼʰˍʹʴ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ʍɸ ʍɮʃ ʃΦɾ ʍɳ ʃΦɾ 
ʍ 
όɸҌɳύ 

ʊɳ ʃΦɾ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ɹ 

ʇκɱʇ 3 1 5   4 10 5 

ɱʶ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ ʇκɱʇ 2 1 4 2 1 5 10 5 

ɱʶ˄ʽˁʺ ʊˎˋʽˁʺ ʇκɱʇ 3 2 5 1 1 6 14 6 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʇκɱʇ 2 1 4 2 1 5 9 5 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
CAD/CAM 

ʇκɳʽʵʇ 2 1 4 2 1 5 11 5 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʁ̔ ˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇκ ɳʽʵʇ 2 2 4   4 8 4 

ʅʇɿʁɽʁ  14 8 26 7 4 29 62 30 

ɰ˘ɳʀɮɾɶɿʁ 

ʆʾˍ˂ˇˌ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɳʾʵˇˌκɼʰˍʹʴ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ʍɸ ʍɮʃ ʃΦɾ ʍɳ ʃΦɾ 
ʍ 
όɸҌɳύ 

ʊɳ ʃΦɾ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ɹɹ 

ʇκɳʽʵʇ 3 1 5 2 1 6 14 6 

ʊˎˋʽˁʺ ʴʽʰ ɾʹ˔Φ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ʇκɱʇ 2 1 4 2 1 5 12 5 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ 

ʇκɳʽʵʇ 2 1 4 2 1 5 11 5 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ 
ˁʰʽ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰ 

ʇκɱʇ 2 2 4 2 1 6 11 5 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰ 

ʇκɳʽʵʇ 2 1 4 2 1 5 10 5 

ʅ˔ʷʵʽˇʴʽʰ ɾʹ˔Φ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ʇκɳʽʵʇ 2  3 2 1 4 9 4 

ʅʇɿʁɽʁ  13 6 24 12 6 31 67 30 

ɱ˘ ɳʀɮɾɶɿʁ 

ʆʾˍ˂ˇˌ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɳʾʵˇˌκɼʰˍʹʴ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ʍɸ ʍɮʃ ʃΦɾ ʍɳ ʃΦɾ 
ʍ 
όɸҌɳύ 

ʊɳ ʃΦɾ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ʅ̱ ʰˍʽˋˍʽˁʺ ˁʰʽ 
ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ 
ɾʶˍˊˇ˂ˇʴʾʰ 

ʇκɱʇ 2  3 2 1 4 10 4 
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ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ 
ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 

ʇκɱʇ 3 1 5 2 1 6 14 6 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ɳ˄ˈˊʴʰ˄ʹ 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʇκɳʽʵʇ 2 1 4   3 8 4 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ 
ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺ 

ʇκɳʽʵʇ 3 1 5   5 9 5 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ 
ʃ̌ ʽˈˍʹˍʰˌ ɿʁ ˊˇˏ 

ʇκɳʽʵʇ 2 1 4 2 1 5 10 5 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ 
ɼh ˍʰˋˁʶˎʷˌ 

ʇκɳʽʵʇ 2  3 2 1 4 9 4 

ɮʴʴ˂ʽˁʱ ʇκɱʇ 1 1 2   2 4 2 

ʅʇɿʁɽʁ  15 5 26 8 4 28 64 30 

ɲ˘ ɳʀɮɾɶɿʁ 

ʆʾˍ˂ˇˌ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɳʾʵˇˌκɼʰˍʹʴ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ʍɸ ʍɮʃ ʃΦɾ ʍɳ ʃΦɾ 
ʍ 
όɸҌɳύ 

ʊɳ ʃΦɾ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ɳɻ ʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰ  

ʇκɳʽʵʇ 2 1 4 2 1 5 10 5 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ 
ɳ̄ ʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʇɹ ˊ˗˄ 
ɮ̄ ˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʇκɳʽʵʇ 3  5 2 1 5 12 6 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 
ɳ˄ ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ 
ʇɻ ʰˍʽˁ˗˄ ʃ̍ ˊ˖˄ 

ʇκɳʽʵʇ 2 2 4   4 9 4 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 
ʅ̝ ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

ʇκɳʽʵʇ 2 2 4   4 9 4 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
ʄʁ ˎˋˍ˗˄ ˋˍˇ 
ʃʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ʇκɳʽʵʇ 3  5 2 1 5 12 6 

ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺ 

ʇκɳʽʵʇ 2 1 4 2 1 5 10 5 

ʅʇɿʁɽʁ  14 6 26 8 4 28 62 30 

ɳ˘ ɳʀɮɾɶɿʁ 

ʆʾˍ˂ˇˌ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɳʾʵˇˌκɼʰˍʹʴ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ʍɸ ʍɮʃ ʃΦɾ ʍɳ ʃΦɾ 
ʍ 
όɸҌɳύ 

ʊɳ ʃΦɾ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ 
ɳ̄ ʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʅ̱ ʶˊʶ˗˄ 
ɮ̄ ˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ʇκɳʽʵʇ 2  3 2 1 4 9 4 

ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʇκɳʽʵʇ 3  5 2 1 5 12 6 
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ʄˏ ˉʰ˄ˋʹ  

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ʇκɳʽʵʇ 2  3 2 1 4 9 4 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ɱʶ˖ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʇκɳʽʵʇ 3  5 2 1 5 12 6 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ɿʁ ˊˇˏ 

ʇκɳʽʵʇ 2  3 2 1 4 9 4 

ɷˉʽʶˌ ɾˇˊ˒ʷˌ 
ɳ˄ ʷˊʴʶʽʰˌ ɹ 

ʇκɳʽʵʇ 4  6   4 12 6 

ʅʇɿʁɽʁ  16 0 25 10 5 26 63 30 

ʅʆ˘ ɳʀɮɾɶɿʁ 

ʆʾˍ˂ˇˌ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɳʾʵˇˌκɼʰˍʹʴ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ʍɸ ʍɮʃ ʃΦɾ ʍɳ ʃΦɾ 
ʍ 
όɸҌɳύ 

ʊɳ ʃΦɾ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʆ̌ ˅ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ɳ̄ ʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ 
ɮ̄ ˇʲ˂ʺˍ˖˄  

ʇκɳʽʵʇ 3 2 6   5 12 6 

ɷˉʽʶˌ ɾˇˊ˒ʷˌ 
ɳ˄ ʷˊʴʶʽʰˌ ɹɹ  

ʇκɳʽʵʇ 3  5 2 1 5 12 6 

ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʽˋʹ 
ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ʶʽˁˈ˄˖˄ 

ʇκɳʽʵʇ 3  5 2 1 5 12 6 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʇɻ ʰˍʽˁ˗˄ ʃ̍ ˊ˖˄  

ɳʇκɳʽʵʇ 3 2 6   5 12 6 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 
ɽʁ ʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ʅˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮʃɳ  

ɳʇκɳʽʵʇ 3 2 6   5 12 6 

ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 
ɲ̔ ʶˊʴʰˋʾʶˌ  

ɳʇκɳʽʵʇ 3 2 6   5 12 6 

ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ  ɳʇκɳʽʇɻ 3 2 6   5 12 6 

ʊˎˋʽˁʷˌ 
ɼh ˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ 
ʃʁ ˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ 
ɼʾ ˄ʵˎ˄ˇʽ  

ɳʇκɳʽʵʇ 3 2 6   5 12 6 

ʅʇɿʁɽʁ 
ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˎ ˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ н ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΥ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

˖ˊ˗˄Υ ɸ мрΣ ɸҌɳ нр ɲɾΥ олΣ ʊɳ сл 

ɵ̆  ɳʀɮɾɶɿʁ 

ʆʾˍ˂ˇˌ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɳʾʵˇˌκɼʰˍʹʴ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

ʍɸ ʍɮʃ ʃΦɾ ʍɳ ʃΦɾ 
ʍ 
όɸҌɳύ 

ʊɳ ʃΦɾ 

ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰ  ʇκɳʽʵʇ 3  5 2 1 5 12 6 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇκɳʽʵʇ 3 2 6   5 12 6 
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ʇɻ ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ɳɻ ʰ˒ʽˁ˗˄ 
ʃ̍ ˊ˖˄  

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 
ɾʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ 
ʅˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʃʁ ˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 
ɲ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ  

ʇκɳʽʵʇ 3 2 6   5 12 6 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ɮ˅ ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ɰ̔ ˇ˃ʱʸʰˌ  

ɳʇκɳʽʵʇ 3 2 6   5 12 6 

ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
ˁʰʽ 
ʃ́ ˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 
ʅˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮʃɳ  

ɳʇκɳʽʵʇ 3  5 2 1 5 12 6 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ʇ̄ ˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ 
ɾʶʻˈʵ˖˄ ˋˍʽˌ 
ɱʁ ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ  

ɳʇκɳʽʵʇ 3 2 6   5 12 6 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 
ɴ˂ ʶʴ˔ˇˌ 
ʃ̌ ʽˈˍʹˍʰˌ ɮ̫ ˊʰ  

ɳʇκɳʽʵʇ 3 2 6   5 12 6 

ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ 
ɲ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ 
ɳ˅ ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʽˋʹ 
ɳ˄ ʷˊʴʶʽʰˌ  

ɳʇκɳʽʵʇ 3 2 6   5 12 6 

ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ 
ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʽˁʺ 
ʅʶʽˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ  

ɳʇκɳʽʵʇ 3  5 2 1 5 12 6 

ʅʇɿʁɽʁ 
ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ н ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΥ ʅˏ˄ˇ˂ˇ 

˖ˊ˗˄Υ ɸ мрΣ ɸҌɳ нр ɲɾΥ олΣ ʊɳ сл 

ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ʇˉˇʵˇ˃ʺˌ 

ɲʽʰˍˇ˃ʶʰˁˈ 
ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽˇ ɮΩ ʶ˅ʰ˃ 

 2        

ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽˇ ʀʷ˄ʹˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰˌ ɲΩ ʶ˅ʰ˃ 

 2        
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮʆɮ ɾɮɸɶɾɮʆʍɿ 
 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ɹ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ  ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 
ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 

ɾɮɸɶɾɮ 
ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1

ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ɹ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 3 4 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 1 1 

ʅʇɿʁɽʁ 4 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈΣ 
ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ  

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ 
 

 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ  όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύΣ ɾʶ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ 
ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ɹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ʻʶˍʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˇʽ 
ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʻʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ɾʊʃʃ ˁʰʽ ˍʰ ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰΦ ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ 
ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ˁ˂ʹʻˇˏ˄ ˇʽ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʽˁʺˌ  ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˉˇˊʶʾʰˌΣ 
˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄Φ    
 ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹΥ 

¶ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

¶ ɿʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʹ ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˁʰʽ ʹ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍʹ˄ 
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ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  
¶ ɿʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺˋʶʽ ˋʶ ˋ˖ˋˍʱ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ ʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʰˉʶ˅ʷ˂ʻʶʽ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ  

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾΣ Ȳ ˇˋˏ˄ˇ˂ʰ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ɾʽʴʰʵʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾ ˁʰʽ  ɲʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰΦ 

¶ ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˍˇ ˔˗ˊˇΦ 

¶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰΣ ʃʾ˄ʰˁʶˌΦ 

¶ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ˉˊʱ˅ʶʽˌΣ ˇˊʾʸˇˎˋʶˌΦ  

¶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹΣ ʽʵʽˇˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ʽʵʽˇʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰΦ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ 

¶ ʂˊʽʰ ˁʰʽ ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ  

¶ ʃʰ́ʱʴ˖ʴˇʽ Φ 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class 

ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

78 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ  13 
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ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʁ ʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɸɳʍʄɹɮ 
 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
ɹɹΦ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όнл҈ύ 
 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 
-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΥ 
1 ɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ˍˇ˃Φ  ɹ   FINNEY R.L., WEIR M.D., GIORDANO F.R ɹʆɳ κ  ʃɳɼ 2009 ɶˊʱˁ˂ʶʽˇ 
2 ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˈˌ ϧ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ˍΦм T. Apostol ɮʆɽɮɿʆɹʅ 2007 ɮʻʺ˄ʰ 
3 ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ GilbertStrang ɹʆɳ κ  ʃɳɼ 1995 ɶˊʱˁ˂ʶʽˇ 
4 ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˈˌ ϧ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ SpivakMichael ɹʆɳ κ ʃɳɼ 2010 ɶˊʱˁ˂ʶʽˇ 
5 ɱʶ˄ʽˁʱ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ {ŎƘŀǳƳϥ ǎ ǎŜǊƛŜǎ F. Ayres, Schaum's series ɳʅʃɹ 1983 ɮʻʺ˄ʰ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɱʶ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ - ʆɳɹ ɼʄɶʆɶʅ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱɳɿɹɼɶ ʋɶɾɳɹɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 3 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ  5 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ ʂ˔ʽ 

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP226/ 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/EL313/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ άɱɳɿɹɼɶ ʋɶɾɳɹɮέ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˋʶʽˊʱˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 
όʲʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌΣ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰΣ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌΣ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΣ 
˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌύ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ 
όʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʶˊ˃ˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ 
ˇ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ όʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇύΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ζʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰη ˁʰʽ ζʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹη 
ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ Ϧɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎʴˊ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ϦΣ Ϧɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɿʶˊˇˏϦΣ άɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʰʷˊʰέΣ 
έʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰέΦ  ʆˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʹˌΣ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˋʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˍˎ˔ʾˇ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ  

¶ ɮ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ζɼʰ˂ʺˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌη ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP226/
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˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ 
ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ ʺ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʴʴˊʱ˒ʶʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΦ 

¶ ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˍˎ˔ˈ˄ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎˌΦ  ɿʰ ˉʰˊʶ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʽˌ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˃ʱˊˍˎˊʶˌ ˁʰʽ 
˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʰ˄˗ˍʰˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˍʱ ˈˊʽʰΦ  

¶ ɴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 

ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ  

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌΦ  ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʋ́ ˃ʶʾʰˌΦ 

¶ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎΦ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌΦ 

¶ ʃʶˊʽˇʵʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʋʹ˃ʽˁˈˌ ʵʶˋ˃ˈˌΦ 

¶ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΦ 

¶ ʁ˅ʷʰΣ ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʱ˂ʰˍʰ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΦ 

¶ ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ʃˊˇˋʻʶˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΦ 

¶ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ʰˋʻʶ˄˗˄ ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇ˅ʷ˖˄Φ ɹˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɴ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹ pH. 
ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΦ ʇʵˊˈ˂ˎˋʹΦ ɱʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰ˂ˎˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ʁ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʺΦ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ 
 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

Á ʇʴʽʶʽ˄ʺ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ  
Á ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˌ ɵˎʴˈˌ - ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ  
Á ɲʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰ  
Á ʅˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʾʰ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄   
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Á ʃˊˇˋʻʶˍʽˁʷˌ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ  
Á ʆʽˍ˂ˇʵˈˍʹˋʹ ɲʽʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʃˊ˖ˍʶˇ˂ˎˍʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ  
Á ɾʷˍˊʹˋʹ pH ˁ ʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏΦ  
Á ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍʰΦ 
Á ɳˁ˔ˏ˂ʽˋʹ  
Á ʅʰˉ˖˄ˇˉˇʾʹˋʹΦ   
Á ɸʶˊ˃ˇ˔ʹ˃ʶʾʰΦ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ ˍˇˎ Hess 
Á ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˇ˅ʶʽʵˇʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌΦ 
Á ʁʴˁˇ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʻʾʸʹˋʹˌΦ  ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʋ˂˖ˊʽˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ ɿʶˊˈ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ό 
e-class)  

ω ʋˊʺˋʹ ʁˊʴʱ˄˖˄ ʋʹ˃ʽˁʺˌ  ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʹˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˁʰʽ  ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʁˊʴʱ˄˖˄ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮˁˊʽʲʶʾʰˌ ˋˍˇ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 13 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 52 
 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

13 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-ол ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

130 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇ ̩
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
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ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

- ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

 
ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ʺ ˍˇˎ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˃ʹ ɳ˂˂ʹ˄ˈ˒˖˄ˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌΣ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ɱɳɿɹɼɶ ʋɶɾɳɹɮ-ɸʶ˖ˊʾʰ ϧ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ нʹ ʷˁʵˇˋʹΣ нллуΣ ɾɹʋɮɶɽ ɹΦ ɼʁɿʅʁɽɮɼɶʅ 
όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ 
ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 

2. ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɱɳɿɹɼɶ ʋɶɾɳɹɮ όмлʹ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ɴˁʵˇˋʹΣ нлмпύ DarrellEbbing, StevenGammon 
ʶˁʵˈˋʶʽˌʆʄɮʇɽʁʅ ϧ ʅɹɮ ʁɳ  όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ 

3. General Chemistry: The Essential Concepts, 7ʹ ʷˁʵˇˋʹΣ нлмпΣ wŀȅƳƻƴŘ /ƘŀƴƎΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ 
aŎDǊŀǿ IƛƭƭΦ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ 

4. ɱɳɿɹɼɶ ϧ ɮɿʁʄɱɮɿɶ ʋɶɾɳɹɮΣ мффрΣ ɾΦ ɽɮɽɹɮ ɼɮɿʆʁʇʄɶΣ ʅΦ ʃɮʃɮʅʆɳʊɮɿʁʇ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ 
млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ 
ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 
 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

¶ ɿΦ ɽˎʵʱˁʹˌ - ʅʹ˃ʰ˄ˍʺˊʹˌ όнллфύΦ ɱʶ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ɳ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ɸʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нʹ ʷˁʵˇˋʹΦ  όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ 
ˏ˂ʹˌύΦ 

 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺˊʶˌ ˎ˂ʽˁˈ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɱʶ˄ʽˁʺ ʊˎˋʽˁʺ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ ʆɳ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɱɳɿɹɼɶ ʊʇʅɹɼɶ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 

ʍʄɳʅ 
ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 5 5 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 1 1 

ʅʇɿʁɽʁΥ 6 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊ˖ˍʽˁˈ 
ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP101/  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁ ʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ άɱʶ˄ʽˁʺˌ ʊˎˋʽˁʺˌέ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽΥ  
όʰύ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˉˇˎʵʷˌ 
ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ  
όʲύ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʺκˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˄ˈ˃ˇˎˌ 
ˁʰʽ ˎˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʻʷˍʶʽ ˍʹ ʲʱˋʹ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 
ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄Φ 
ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ 
ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʱˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ-
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɶ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ̀ ʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ˄ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄κˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

 
ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ мˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˁʰʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΥ 
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1. ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ 
˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

2. ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ-ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ-˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ 

3. ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˁˊʽˍʽˁʺκ˒ˎˋʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

4. ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎˌ 

5. ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ-ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽ ˉʹʴʷˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

6. ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ 
˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 
ʻʷˋʹ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊʺˋʹ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄Φ 

7. ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˗˄ ˍˇˎ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

8. ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʰ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄  

¶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɸɳʍʄɹɮʅ 
V ʊˎˋʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌΣ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʲʰʻ˃˖ˍʱ 
˃ʶʴʷʻʹΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʱʻˊˇʽˋʹ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈˌ όʲʰʻ˃˖ˍˈΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇύ 
ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɲʽʰˋˍʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

V ɼʾ˄ʹˋʹ ˋʶ ˃ʾʰ ʵʽʱˋˍʰˋʹΦ ɾʷˋʹ ˁʰʽ ˋˍʽʴ˃ʽʰʾʰ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹΦ ɾʶ˂ʷˍʹ ˃ˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍʹˌ 
ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊʺ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹΦ ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˍ˗ˋʹ ς ʁ ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ɼʾ˄ʹˋʹ ˋʶ ʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɼˎˁ˂ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΦ 

V ɿˈ˃ˇʽ ˍˇˎ NewtonΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ  
V ɴˊʴˇ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌΦ ɿˈ˃ˇˌ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ HookeΦ ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ 
ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ʷˊʴˇˎ ς ʁ ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɹˋ˔ˏˌΦ  

V ʁˊ˃ʺΣ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˇˊ˃ʺˌΣ ˁˊˇˏˋʶʽˌΣ ˗ʻʹˋʹΦ  
V ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΦ ɱ˖˄ʽʰˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹΦ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ 
V ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΦ  
V ɰʰˊˏˍʹˍʰΣ ʲʰˊˎˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˁʰʽ ʲʰˊˎˍʽˁʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ɼʾ˄ʹˋʹ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄Φ 
V ʃʶˊʽˇʵʽˁʷˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ς ʆʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌΦ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌΣ ʰˉ˂ˈ ʶˁˁˊʶ˃ʷˌΣ 
ʊʻʾ˄ˇˎˋʶˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌΣ ɳ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌ ς ̀ ˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌΦ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Σ ʵʽʰˁˊˇˍʺ˃ʰˍʰΦ 

V ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌΣ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
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ˍˇˎˌΦ ɼˎ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΦ ʆʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ʶʴˁʱˊˋʽ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ʹˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰ 
ˁˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ς ̀ ˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰΦ ɴ˄ˍʰˋʹ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˎ˂ʽˁʱΦ  

V ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ Gauss. ɮʴ˖ʴˇʾΣ ˃ˇ˄˖ˍʷˌ ˁʰʽ 
ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱΦ ʄʶˏ˃ʰΣ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΣ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌΦ 

V ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʰʴ˖ʴʺΣ ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺΣ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ 
ʶˉʰʴ˖ʴʺΦ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰΦ 

V ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ʱˁ˂ʰˋʹΣ ʵʽʱʻ˂ʰˋʹΣ 
ˋˎ˃ʲˇ˂ʺΣ ˉʶˊʾʻ˂ʰˋʹΣ ˉˈ˂˖ˋʹ ˒˖ˍˈˌΦ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˇ˂ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˇˉˍʽˁʺΦ 

 
ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁʇ 
V ɾʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˕ʹ˒ʾʰΣ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
V ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʰˊʽʻ˃ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ʺκˁʰʽ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

V ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʋˊʺˋʹ ˔ʽ˂ʽˇˋˍˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏΣ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ʹ˃ʽ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˇˏ ˔ʰˊˍʽˇˏΦ 

V ɾʷˍˊʹˋʹ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ό˃ʺˁˇˌΣ ˃ʱʸʰΣ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰύ ˃ʶ ˈˊʴʰ˄ʰ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ 
ό˃ʽˁˊˈ˃ʶˍˊˇΣ ʵʽʰˋˍʹ˃ˈ˃ʶˍˊˇΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ʸˎʴˈˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˔ˊˇ˄ˈ˃ʶˍˊˇΣ 
ʻʶˊ˃ˈ˃ʶˍˊʰ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖ˌ PtмллΣ ʻʶˊ˃ˇʸʶˏʴʹύ 

V ʃʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ɶκʇ όʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʶˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰʻʶˊʺ 
ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹΣ ʰˉ˂ʷˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌύΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˃ʶ ˁʰʻΩ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˋˍˇ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ̀ ˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁʺˌΦ 
ʋˊʺˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ɶκʇ ˁʰʽ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class ̍ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʶˊʴʰˋʾʶˌ όʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ 
ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ύΦ 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class. 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 
 
 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ˉˇˎ 
ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 
ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 
 

26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 12 

ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

12 
 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 98 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-ол ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 

187 
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ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌύ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɹΦ   ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрр ҈ύ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁʺˌ 
˒ˎˋʽˁʺˌ 

ɹɹΦ   ˋʶˍ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄κʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όмр ҈ύ 

ɹɹɹ.   ɹ ˊʰˉˍʺˉˊˈˇʵˇ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όнл ҈ύΦ 
IVΦ   ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ʴˊʰˉˍʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όмл ҈ύ  

  
ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ Erasmus ̌ ˉˈˍʶ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʾʵʽʰ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΦ 
ʅʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΦ 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 
 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ  ˍˇˎ άɳʇɲʁʀʁʅέ 
ɱʽʰ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰΥ 
1. ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʺ ʊˎˋʽˁʺ ˃ʶ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʊˎˋʽˁʺΣ ʆˈ˃ˇˌ ɮΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ-ɼˏ˃ʰˍʰΣ Young ς Freedman, 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹΣ нллфΦ 

2. ʊˎˋʽˁʺ ʴʽʰ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΥ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰΣ 
ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ˋ˔ʶˍʽˁˈˍʹˍʰΣ R. Serway, J. W. JewettΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нлмнΦ 

3. ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʺ ʊˎˋʽˁʺΣ ˍˈ˃ˇˌ ɮΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ-ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ɶΦ D. YoungΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹΣ 
1994. 

4. ʊˎˋʽˁʺΣ ʆˈ˃ˇˌ ɮΣ Halliday-Resnick-KraneΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁˈˌΣ нллфΦ 
 

ɱʽʰ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 
1. 1. ʅɮɽʆɮʅΣ ɰΦ нлмрΦ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼʁʅ ʁɲɶɱʁʅ ʊʇʅɹɼɶʅΦ ώʹ˂ʶˁˍˊΦ ʲʽʲ˂Φϐ ɮʻʺ˄ʰΥ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁ˗˄ ɰʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄Φ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋˍˇΥ ƘǘǘǇΥκκƘŘƭΦƘŀƴŘƭŜΦƴŜǘκммпмфκпсмм.  

 
ɯ˂˂ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
 
1. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ όeclass.chania.teicrete.gr/FP105/) 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁ ʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ 3 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈΣ 
ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP102/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˇˊʻʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˍʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ  ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋˍˇ MATLAB.  
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇκʹ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ɶκʇ 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾΣ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽΣ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶʽˋʱʴʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ 
ˉʰˁʷˍʰΦ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌκˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΦ 

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

¶ ʅˎ˄ˍʱˋˋʶʽ ˋ˖ˋˍʱ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʺ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ. 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɮ˄ʰʸʹˍʶʾ  ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋʶ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌΦ 

¶ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
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ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ̱ ʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃh ˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁ ˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ̫ ˊʴ˖˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ɸʶ˖ˊʾʰΥ 

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ - ʇ˂ʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ όHardware) 

¶ ʆˇ ʵʽʱʵʽˁˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ɶκʇ 

¶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ɰʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ɮˋ˒ʰ˂ʺˌ ʃ˂ˇʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˍˇ ɶ˂κˁˇ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇ 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

¶ ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʆˇ Ms-OfficeΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΥ 
o ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 
o ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˒ˏ˂˂˖˄ 
o ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ 
o ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ʆˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ MATLAB 
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄  
o ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ-ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
o ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

¶ ɶκʇ - ʇ˂ʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ όHardware) 

¶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ  

¶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ɰʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ɮˋ˒ʰ˂ʺˌ ʃ˂ˇʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˍˇ ɶ˂κˁˇ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇ 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ  ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʆˇ Ms-OfficeΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΥ 
o ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 
o ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˒ˏ˂˂˖˄ 
o ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ 
o ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ʆˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ MATLAB 
o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄  
o ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ-ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
o ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  
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4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɱʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʺκˁʰʽ CAD. 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class 

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ʹ˂ ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 26 
 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 30 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 30 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
όнр ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ όул҈ύ  
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʾʵˇˋʹˌ όнл҈ύ 

 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌ. 

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 
-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΥ 
 

ɸʶ˖ˊʾʰ  
1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ фʹ ɴˁʵˇˋʹΣ BeekmanBen,GeorgeBeekmanΣ нлмлΣ ɳˁʵΦ ɱˁʽˇˏˊʵʰˌΣ 
ɮʻʺ˄ʰ 
2. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ !ƭŀƴ 9ǾŀƴǎΣ YŜƴŘŀƭƭ aŀǊǘƛƴΣ aŀǊȅ !ƴƴŜ tƻŀǘǎȅΣɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼʄɹʆɹɼɶ 

http://www.mgiurdas.gr/syggrafeis/beekman-ben
http://www.mgiurdas.gr/syggrafeis/george-beekman
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нлмпΣɮʻʺ˄ʰ 
3. т ˋʶ м Windows 8 - Office нлмоΦ ɰʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ɰʺ˃ʰΣ ɱˁ˂ʱʲʰ ɾʰʾˊʹΣ ɲɹʅɹɱɾɮΣ нлмп 
4. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ʃʱʴˁʰ˂ˇˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ нллфΣ ɳˁʵΦ 
ɮʵʶ˂˒˖˄ ɼˎˊʽʰˁʽʵʹΣ ɮʻʺ˄ʰ 

5. Matlab ɹ ʽʰ ɳˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ʆˋʽʱ˄ˍˇˌ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇˌ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ 
ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 2015 ɮʻʺ˄ʰ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ CAD/CAM 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ /!5κ/!a 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌ 3 4 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁʺˌ ʇˉˇʵˇ˃ʺˌ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ 
ʷ˄ʰˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ˋˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ CAD/CAM, ̀ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ  ˍˈˋˇ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ όʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾ ˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ Ϧʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ Σ άʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ έ ˁʰʽ Ϧ 
ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ϧ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ  ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ϧ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ϦΦ ʆˇ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
ˋʶ ɶκʇ ˁʰʽ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʹˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 



31 
 

ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ CAD/CAMΣ оɲ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 
ˋ˔ʶʵʽˇ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ϧ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˃ʶ ɶκʇΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ CAD ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʶʵʽˇ˃ʶ˂ʷˍʹ ϧ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ CAMΣ ʶʾʵʹ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Σ ˃ʶ˂ʷˍʹ ϧ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌΣ  ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹΣ 
˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ  ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ CADΣ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ 
ˍˇ˃ʶʾˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ CAD/CAMΣ ˍˎˉʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ CAD/CAM ˋʶ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ 
˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˋˍʶˊʶʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʶ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Σ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄Σ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
CAD. 
 
ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ AUTOCAD нлмпΦ ʃʽˇ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ 
ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌΣ  ɮˉˈ˂ˎˍʶˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˁʰˊˍʶˋʽʰ˄ʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ˉˇ˂ʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΣ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʽˋʹΣ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʾˋʶʽˌΣ 
ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ layersΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʅ˔ʶʵʽˇ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ϧ 

ɼʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class 

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˋˍˇ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ  26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ  13 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

62 
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ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

13 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-ол ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

140 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όɶκʇύ όмлл҈ύ  
 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 
-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΥ 

 
ɸʶ˖ˊʾʰ 

¶ ɿΦ ɾˉʽ˂ʱ˂ʹˌ ϧ ɳΦ ɾʰˊʰʲʶ˂ʱˁʹˌΣ нлмпΣ ζʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ CAD/CAMϧ ʆˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹηΣ ɰΩ 
ɴˁʵˇˋʹΣ ɼˊʽˍʽˁʺΦ 

¶ Kunwoo Lee, Principles of CAD/CAM/CAE Systems, Addison-Wesley Longman Publishing Co., Inc. 
 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

¶ ɼʱˉˉˇˌ ɱʽʱ˄˄ʹˌ ɸΦΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ AutoCAD нлмрΣ ɴˁʵˇˋʹ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌ нлмрΦ 

¶ ɮ˄ˍ˖˄ʽʱʵʹˌ ɮˊʽˋˍˇ˃ʷ˄ʹˌΣ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰˌΣ нʹ ʷˁʵˇˋʹ нлмп 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ  ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 
ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 

ɾɮɸɶɾɮ 
ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 1

ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ϧ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌύ 4 4 
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 4 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇ ˏʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

ɿʷˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɳˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ Υ 
мΦ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
нΦ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
оΦ  ˃ʶ˂ʶˍʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
оΦ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˍʹˌ ˒ʽ˂ˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ 
ˎʵhˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 
пΦ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ 
мΦ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ  
нΦ  ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
оΦ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʴʽʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˎʵʰˍʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  
пΦ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
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ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
рΦ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶʽ ˋ˔ʷʵʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 
ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

Á ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

Á ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
Á ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
Á ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

Á ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʷ˄˄ˇʽʰˌΣ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ɮʴˊˇˍʽˁˇˏ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˋˍˇ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʴˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇ ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʄˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʴˊˇˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɰʽˇˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΦ ɰʽˇ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹΦ ʇʵʰˍʽˁˈ ʰˉˇˍˏˉ˖˃ʰΦ 
ʊʽ˂ˇˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɱʶ˖ˊʴʾʰΦ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˇˊʻʺˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΦ ɱʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˌ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ  
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʷ˄˄ˇʽʰˌΣ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʇʵʱˍʽ˄ˇˎ ʁʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʃˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾʰ 
ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʄˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈˌΦ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɿˇ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄Φ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ 
ˁʰʽ ʰ˅ʾʶˌ ˍ˖˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄Φ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ɲʽˁˍˏˇˎ ʊʇʅɶ нллл ˁʰʽ 
ʅˎ˄ʻʺˁʹˌ RamsarΦ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ  ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
ʊˎˍˇʶ˅ˎʴʾʰ˄ˋʹ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʰˋʽ˗˄ 
ʰʴˊˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄Φ  
 
ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 
ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
ɿˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʊʇʅɶ нллл ϧ ʅˎ˄ʻʺˁʹˌ Ramsar 
ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ˒ˎˍʱ - ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇˁʰˎˋʾ˃˖˄  
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ 
ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇˉˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʽ˔ʻˎˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˈ˅ʽ˄ʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˍʱ˃ʽ˖˄ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʰʾ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
ʆˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʹˌ όʶ˒ˈˋˇ˄ 
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ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽύ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

& ɳʵʰ˒ʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

Á ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

Á ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class 

Á ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʁˊʴʱ˄˖˄ ɾʷˍˊʹˋʹˌ  

Á ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉh̔ ʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ  13 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

36 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ όproject), 

25 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
όнр ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

100 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɸɳʍʄɹɮ 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όсл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
 ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 
ɹɹΦ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ 
ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΣ (40%) 
 
ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 
ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ  ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ 
ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 
-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΥ 
1. MakofskiW. &KarlinEΦ мффтΦ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿ 
нΦ ʃˇ˂ˎˊʱˁʹˌ ɹΦ нллоΦ  ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɱʶ˖ˊʴʾʰ Φ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʌˏ˔ʰ˂ˇˎΦ 
3. Miller. G.TΦ мфффΦ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɹ ϧ ɹɹ Φ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿ 
пΦ ɱʶˊʱˁʹˌ ʃΦ ϧ ʆˋʽˇˏˊʹˌ ʅΦ нлмлΦ ɱʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ʇʴˊˈˍˇˉˇʽΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʃʰʽʵʶʾʰ 
рΦ ɮˊʰ˃ˉʰˍʸʺˌ ɱΦ ϧ ʃˇ˂ˏʸˇˌ ʅΦ нлмпΦ ʊˎˋʽˁˇʾ ʃˈˊˇʽΣ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ϧ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ʆɵɹʁɽɮΦ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ɹɹ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ  ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 
ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 

ɾɮɸɶɾɮ 
ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2

ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ɹL 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹ ̩ 4 5 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 6 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ ʂ˔ʽ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ  όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύΣ ɾʶ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ Iɹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ 
ɹ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˎˉˈʲʰʻˊˇˎ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˇ ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ ˍˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉʶ˅ʷ˂ʻʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎ ˉˇˊʶʾʰΦ  
ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˈ˂˖˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ όɲɳύ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɮˎˍˈˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ɹΣ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ MATLAB. 
 
 ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ: 

¶ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˒ˏˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 
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¶ ɿʰ ˃ʶ˂ʶˍʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ 

¶ ɿʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ɲɳ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ  
¶ ɿʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃̔̌ ˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ  

¶ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ 

¶ ɾʶˊʽˁʷˌ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ˁʰʽ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ 

¶ ʃʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˉ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹ 

¶ ʆˇ ˇ˂ʽˁˈ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ɾʶˊʽˁʷˌ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌ 

¶ ɾʶ˂ʷˍʹ ʰˁˊˈˍʰˍ˖˄ 

¶ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ ɳ˒Φ ʅˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

¶ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʱ˃ʶˋʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʽ˃ʶˌΦ 

¶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ мʹˌ ˍʱ˅ʹˌ 

¶ ʁ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ Σ ɾʹ ʁ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ʋ˖ˊʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌΣ ɮˁˊʽʲʶʾˌ 

¶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ нʹˌ ̱ ʱ˅ʹˌ 

¶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ όLaplace, PoissonΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʱΣ ʵʽʱʵˇˋʹˌΣ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌύ 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ aŀǘƭŀō 

¶ E˅ ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ˉˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰΣ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ-ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 

¶ ʃʾ˄ʰˁʶˌΣ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ ˇˊʾʸˇˎˋʶˌΣ ʽʵʽˇˍʽ˃ʷˌΣ ʽʵʽˇʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ 

¶ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ  

¶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ɾʷʻˇʵˇˌ Gauss ˁ ʰʽ Gauss-Seidel 

¶ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄-ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˍˇ ˔˗ˊˇ 

¶ ʃʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹ ˁʰʽ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ɾʶˊʽˁʷˌ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽΣ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˈ 

¶ ɾʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ όʰˁˊˈˍʰˍʰΣ 
ʰˋˏ˃ˉˍ˖ˍʶˌΣ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰύ 

¶ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
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¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˋˎ˄ʺʻʹ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ όˇ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˃ʹύ 

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˋˎ˄ʺʻʹ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌ-ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˋʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ 

¶ ɱˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ όLaplace, PoissonΣ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌύ 

ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ  ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ 
ʰˉˈ ˍʹˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ Matlab. 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 
ɱʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʺκˁʰʽ CAD. 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class 

ω ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ Matlab 

ω ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇ́̔ ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 46 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  
ɮˋˁʺˋʶʽˌ 

26 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ 
ɾʶ˂ʷˍʹʻʶ˖ˊʾʰˌ 

92 

E̡ ʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

13 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
όнр ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

177 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
-ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  
-ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
-ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ όул҈ύ  
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
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ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʾʵˇˋʹˌ όнл҈ύ 
 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
1 ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˈˌ ϧ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ˍΦɹɹ T. Apostol ɮʆɽɮɿʆɹʅ 2002
 ɮɸɶɿɮ 
2 ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ Tromba&Marsden ɹʆɳ κ ʃɳɼ 2010 ɶˊʱˁ˂ʶʽˇ 
3 ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹɹ ɸΦɱΦ ɽˈˁˁʰ ɲɹʅɹɱɾɮ 2014  
4 ɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ˍˇ˃Φ  ɹɹ FINNEYR.L., WEIRM.D., GIORDANOF.R ɹʆɳ κ ʃɳɼ
 2009 ɶˊʱˁ˂ʶʽˇ 
5 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ Bronson ɳʅʃɹ 1978 ɮɸɶɿɮ 
6  MATLAB ɱɹɮ ɾɶʋɮɿɹɼʁʇʅ  BIRANADRIAN, BREINERMOSHE ʆɵɹʁɽɮʅ 
7. Introduction to MATLAB 7  Etter D., Kuncicky D. and Moore H.   2004) Pearson 
Education Limited 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʊˎˋʽˁʺ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ ʆɳ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʊʇʅɹɼɶ ɱɹɮ ɾɶʋɮɿɹɼʁʇʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 3 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 1 

ʅʇɿʁɽʁΥ 5 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP301/  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ άʊˎˋʽˁʺˌ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌέ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽΥ  
όʰύ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁ ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ 
ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎˌ 
όʲύ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 
ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ 
ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌΣ ʹ ʶʽˌ ʲʱʻˇˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ˈ˃˖˄ ˉˇˎ 
ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ 
ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎΣ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ-ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɶ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ 
ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ˄ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ 
˂ʺ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄κˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ 
ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 
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ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ оˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˁʰʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΥ 

¶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ʰˊ˔˗˄ ˉˇˎ ˍʽˌ ʵʽʷˉˇˎ˄Σ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʹ˔ˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˁΦʱΦ 

¶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˁ ˊʽˍʽˁʺκ˒ˎˋʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ 
˄ˈ˃ˇˎˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎˌ 

¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽ ˉʹʴʷˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
˂ʺ˕ʹˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ  

¶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˋˍˇ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʰˁˊʽʲʶʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊʺˋʹ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˗˄ ˍˇˎ ˋˍˇ 
ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱ˅ʶʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇ̀h ˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄  

¶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɸɳʍʄɹɮʅ 
V ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋˍʹ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ όˍˊʽʲʷˌΣ ʲʰˊˏˍʹˍʰΣ ˕ʶˎʵˇ-ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ˇˊʽʰˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌΣ ˍˊˇ˔ʽʷˌ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄Σ ˁΦʱΦύ 

V ʃʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɶ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ όʹ˂ʽʰˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ ˁʰʽ ʹ˂ʽʰˁʺ ˋˍʰʻʶˊʱύΦ ʊˎˋʽˁˇʾ ˄ˈ˃ˇʽ ˍʹˌ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ ɱʺʽ˄ʹ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎΦ ʊʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄Φ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉ˂ʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ όˋˎ˂˂ʷˁˍʶˌΣ 
˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇύΦ ɮʽˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ 
ʽˋ˔ˏˌΦ ɮˉˈʵˇˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ ʃˎˊʹ˄ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋ˔ʱˋʹˌ ˁʰʽ ʁ ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ 
ˋˏ˄ˍʹ˅ʹˌΦ ɮˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˊʰʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏ˂ʹΦ ʊˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴˈˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹΦ 

V ɯ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺΣ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʶˌΣ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʺΣ ˁΦʱΦύ 
V ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʊˎˋʽˁʺˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ 
V ɳ˂ʰˋˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʴʶ˖ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɲʽʱʵˇˋʹ ʶ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΦ 
V ʁ ʺ˔ˇˌ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ ɶ˔ˇˊˏˉʰ˄ˋʹ όˉʹʴʷˌ ʻˇˊˏʲˇˎ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏύΦ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁʇ 
V ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ς ɮ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
V ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ όʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˍ˗ˋʹ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ς ̄ ˍ˗ˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʰʷˊʰύΦ 
V ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˍˊʽʲʺˌ ς ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉˊˇˋˁˈ˂˂ʹˋʹˌς̌ ˂ʾˋʻʹˋʹˌ όˋʶʽˋ˃ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹύΦ 
V ɾʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˍˇˎ ʺ˔ˇˎ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰΦ 
V ɾʶ˂ʷˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶ˖˄ ˃ ʶ ʰˉˈˋʲʶˋʹ ς ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋʶʽˋ˃ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʾʰˌ 
ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰˌΦ 

V ʃʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˊʰʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ό˃ʶˍˊʹˍʺˌ Geiger-MullerΣ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏ˂ʹΣ 
˃ʷˍˊʹˋʹ ˊʰʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰύΦ 

V ɾʷˍˊʹˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ˍʱˋʹˌ ς 
ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎˌΦ  

V ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Φ 
V ɾʷˍˊʹˋʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ʶ˄ˍʱˋʶ˖˄ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ς ˄ˈ˃ˇˌ ʰ˄ˍʽˋˍˊˈ˒ˇˎ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎΦ 
V ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˒˖ˍˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 
V ɾʶ˂ʷˍʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ˒ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˇˉˍʽˁˈ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˈˉʽˇΦ 
V ɾʷˍˊʹˋʹ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ʴʹˌΦ 
V ɾʶ˂ʷˍʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄  ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ όʻʶˊ˃ˇʸʶˏʴʹΣ thermistor, PtмллΣ ˁΦʱΣ ʰˊ˔ʺ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʰˉˈˁˊʽˋʹύΦ 

V ɾʷˍˊʹˋʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˃ʶ ˁʰʻΩ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ  

ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˈˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ мм ʵʾ˖ˊʶˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 

ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class ̍ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʶˊʴʰˋʾʶˌ όʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ 
ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ύΦ 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class. 
 
ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʋˊʺˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄˖˄ 
˃ʶ ɶκʇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 
ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ ˉˇˎ 
ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 
ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
˒ˎˋʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  

13 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 26 
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ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 
ˁʰʽ ̀ ˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

26 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 65 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-ол ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

156 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌύ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɹΦ   ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрр҈ύ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  

ɹɹ.   ɹ ˊʰˉˍʺˉˊˈˇʵˇ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όнл ҈ύΦ 
IɹɹΦ   ʁ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όнр҈ύ  

  
ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ Erasmus ̌ ˉˈˍʶ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʾʵʽʰ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΦ 
ʅʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 
 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ  ˍˇˎ άɳʇɲʁʀʁʅέΥ 
ɱʽʰ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰΥ 

¶ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʊˎˋʽˁʺΣ ɮˊʴˎˊʾˇˎ-ɱʽʰ˄˄ˇˏ˂ʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮˊʱˁˎ˄ʻˇˌΣ нлмлΦ 

¶ ʃɮʃɮɾɮɿʍɽɶʅΣ ɿΦΣ нлмрΦ ɲʁɾɹɼɶ ʊʇʅɹɼɶ ɼɮɹ ɮʄʋɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ 
ɼʆɹʄɹʍɿΦ ώʹ˂ʶˁˍˊΦ ʲʽʲ˂Φϐ ɮʻʺ˄ʰΥ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁ˗˄ ɰʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄Φ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ 
ˋˍˇΥ http:// hdl.handle.net/11419/5407 

 
ɱʽʰ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

¶ ʅɮɽʆɮʅΣ ɰΦ нлмрΦ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼʁʅ ʁɲɶɱʁʅ ʊʇʅɹɼɶʅΦ ώʹ˂ʶˁˍˊΦ ʲʽʲ˂Φϐ ɮʻʺ˄ʰΥ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁ˗˄ ɰʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄Φ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋˍˇΥ ƘǘǘǇΥκκƘŘƭΦƘŀƴŘƭŜΦƴŜǘκммпмфκпсмм 

 
ɯ˂˂ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 

¶ Introduction to Environmental Physics: Planet Earth, Life and Climate, N. Mason, P. Hughes, 
2002. 

¶ Environmental Physics, Clare Smith, Taylor & Francis Group, 2005. 

¶ Environmental Soil Physics, D. Hillel, Academic Press, 1998. 

¶ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ (eclass.chania.teicrete.gr/FP###/) 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶ ɱɳʍɽʁɱɹɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʹˌ 3 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 1 

ʅʇɿʁɽʁ 5 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉ̌˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏʇˉˇʲʱʻˊˇˎ  
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/courses 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʹ˔Φ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 
ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉʶʵʱ˒ʶʽʰˌ ʵˇ˃ʺˌ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ 
ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦɷ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ 
ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ 
ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʷˊʴ˖˄κ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ 
 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˏˉʰʽʻˊˇΦ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌΦ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ 
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¶ ɼʰˍʰ˄ˇʶʾΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱ ˍˇˎˌ ˉʽʻʰ˄ˇˏˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ω ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ω ʋˊʺˋʹ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΦ ɲˇ˃ʺ ˍʹˌ ɱʹˌΦ ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˁˏˁ˂ˇʽΦ ɶ˒ʰʽˋˍʶʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʃ˂ˇˎˍ˖˄ʽˋ˃ˈˌΦ ʆˏˉˇʽ 
ʹ˒ʰʽˋˍʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˁˊʰˍʺˊ˖˄Σ ʆʰ ʹ˒ʰʾˋˍʶʽʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɽʽʻˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰʴʷ˄ʶˋʹΦ ʃˎˊʽʴʶ˄ʺΣ 
ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ɳ˄ʵˇʴʶ˄ʶʾˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ 
˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΦ ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ˃ʰˊˍˎˊʾʰ ˍ˖˄ 
ʰˉˇ˂ʽʻ˖˃ʱˍ˖˄Φ  ʃʰ˂ʰʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʆʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˍˎ˔˗˄Σ ʶˉ˖ʻʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˒ʽˉˉʶˏˋʶʽˌΣ ˃ʽˁˊˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΦ ʁʽ ˋʶʽˋ˃ˇʾ ˖ˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ 
ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˒˂ˇʽˇˏ ˁʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˁ˗˄Φ ʁʽ ʺˉʶʽˊˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ˖ˁʶʰ˄ˇʾΣ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʹˉʶʾˊ˖˄ 
ˁʰʽ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˖ˁʶʰ˄˗˄Φ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˈ˄ˍ˖˄Φ 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ: 

1. ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˔ˊʺˋʹ όʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌΣ 
ʃˊˇʲˇ˂ʷˌ ˔ʰˊˍ˗˄Σ ɱʶ˖ʵʰʽˍʽˁʷˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌΣ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲˇ˂˗˄ύ 

2. ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʰʽ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎˌ 
3. ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ όʆˊʽʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʇ˕ˇ˃ʶˍˊʾʰΣ ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˔ʰˊˍ˗˄Σ 
ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎΣ ˁΦʰΦύ 

4. ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ 
5. GPS όɳʽˋʰʴ˖ʴʺΦ ʆʰ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ GPSΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ GPS Φ ʆˇ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ˋʺ˃ʰΦ ʁʽ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ GPS Φ ɲʷˁˍʶˌ GPSΦ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʻʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍˇ GPS . 
ʋˊʺˋʹ ˍˇˎ Dt{ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΦ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

6. ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ όˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ʶʾʵʹ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Σ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰΣ ˁΦʰΦύ ˋˍʹ˄ ˏˉʰʽʻˊˇ 
7. ʋˊʺˋʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˎ˅ʾʵʰˌΦ 
8. ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɾˇˊ˒ˇʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ 
9. ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˁʰʽ ʰʽˍʾʶˌ 
10. ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ 
11. ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˉʰ˒ʷˌΣ ʰˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ 
12. ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʹ˄ 
ˏˉʰʽʻˊˇΦ 

13. ɾʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʽˁʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇˊˎˁˍ˗˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

мΦ ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˃ʶ ˁʰʻΩ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ-ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΦ 
нΦ ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˈˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мм ʵʾ˖ˊʶˌ 
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ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˃ ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ˇˊʴʱ˄˖˄ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌ ˁ ʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class. 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ ˉˇˎ 
ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ˋʶ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 
˒ˇʽˍʹˍ˗˄ 

13 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 78 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
όнр ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

143 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 ɹ. ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
-     ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʻʷ˃ʰˍˇˌ 
- ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˈ 
ʶʽˁˈ˄ʰ 

- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 
 
ɹɹΦ ɮύ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ɮ˄ʱ˂ˎ ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

- ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 
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ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ 
ʴʽʰ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ Erasmus ̌ ˉˈˍʶ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰʴʴ˂ʽˁʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 
-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΥ 

 
1. ɲˇˏˍˋˇˌ ɸΦΣ нллм ɱʶ˖˂ˇʴʾʰΥ ɮˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ LeaderBooksΣ ɮʻʺ˄ʰΦ  
2. ʅʰʲʲʾʵʹˌ ʅʶˊʰ˒ʶʾ˃Σ Environmental Engineering GeologyΦ ɼˇʸʱ˄ʹ нллсΦ 
3. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌΣ ɼˈˁˁʽ˄ˇˎ ɳΦΣ нллт 
4. Chernicoff S., 1999 Geology, Houghton Mifflin Co, Boston. 
5. Beazly M., 1980 Anatomy of the Earth. 
6. Tarburck E.J., Lutgens K.F. 1997 Earth Science, Prentice Hall. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ - ʆɳɹ ɼʄɶʆɶʅ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶ ʁʄɱɮɿɹɼɶ ʋɶɾɳɹɮ ɼɮɹ ɰɹʁʋɶɾɳɹɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 4 4 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ  6 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ άʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰέ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ  ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁˈ ˉʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ 
ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏʶˍʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍˇˎˌ 
ʵˏˇ ʰˎˍˇˏˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˎˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ʹ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˃ʷˊʹΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ 
ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˔ʹ˃ʶʾʰ 
ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʲʰˋʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Σ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʰˊˏ˄ˇˎˋʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ 
ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ  ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˔ʹ˃ʶʾʰ 
ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄ όʰ˃ʽ˄ˇ˅ʷʰΣ ˂ʾˉʹΣ ˎʵʰˍʱ˄ʻˊʰˁʶˌΣ ˉˊ˖ˍʶˀ˄ʶˌΣ ˄ˇˎˁ˂ʶʿˁʱ ˇ˅ʷʰύΣ ˋ˔ʷˋʹ ʵˇ˃ʺˌ-
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄Σ ʲʰˋʽˁʷˌ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ όˉΦ˔Φ ˒˖ˍˇˋˏ˄ʻʶˋʹΣ ʰ˄ʰˉ˄ˇʺύΣ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʰˉˈ ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍʹˌ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌΦ  ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʁ ˅ʰ˃ʺ˄˖˄ ˈˉ˖ˌ 
ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ηΣ ζɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 
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ʰʷˊʰηΣ ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ηΦ 
 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʱ˒ʶʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΦ 

¶ ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˍˎ˔ˈ˄ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎˌΦ  ɿʰ ˉʰˊʶ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʽˌ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˃ʱˊˍˎˊʶˌ ˁʰʽ 
˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʰ˄˗ˍʰˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˍʱ ˈˊʽʰΦ  

¶ ɴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˋˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʹ˄ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 

ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ  

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʁ́ ʴʰ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ 

¶ ʆʶˍˊʰʶʵˊʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 

¶ ʃˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ˃ˈˊʽʰ 

¶ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ 

¶ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 

¶ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ 

¶ ɹˋˇ˃ʷˊʶʽʰ 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ 

¶ ɰʰˋʽˁˇʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ 

¶ ʆˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ 

¶ ɶ ˔ʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ʸ˖˄ˍʰ˄˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ˇˊʾ˖˄ 

¶ ɮ˃ʽ˄ˇ˅ʷʰ-ˉʶˉˍʾʵʽʰ-ˉˊ˖ˍʶˀ˄ʶˌ 

¶ ʇʵʰˍʱ˄ʵˊʰˁʶˌ 

¶ ɽʽˉʾʵʽʰ 



50 
 

¶ ɿˇˎˁ˂ʶʿˁʱ ˇ˅ʷʰΣ 5b! ς RNA 

¶ ɱʶ˄ʶˍʽˁˈˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ς ɮ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺΣ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹΣ ˃ʶˍʰʴˊʰ˒ʺ ς ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˉˊ˖ˍʶʿ˄˗˄ 

¶ ɾʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

Á ɮˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˁʰ˒ʶˀ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˋʱʽ 
Á ɮˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˂ˎˁˇˉʷ˄ʽˇˎ ˃ʶ ˎʴˊˇ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ 
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˁˊʰˋʾ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˂ʶˉˍʺˌ ˋˍˇʽʲʱʵʰˌ 
Á ɮˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˃ˎˇˋʾ˄ʹˌ 
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇ˂ʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˂˗˄ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
Á ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˁ ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰ˅ʹ 
Á ɳ˄ʸˎ˃ʽˁʺ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺ ʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹˌ ʰˉˈ ˋʱˁ˔ʰˊʰ όн ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌύ 
Á ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʸˎ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ 
Á ɰʽˇʵʶʾˁˍʶˌΥ ɳ˄ʸˎ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˖ˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ  
Á ɮ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˉˊ˖ˍʶʿ˄˗˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˒ˈˊʹˋʹ  ˃ʶ ˉʹˁˍʺ ˉˇ˂ˎʰˁˊˎ˂ʰ˃ʽʵʾˇˎ 
Á ɼˇˉʺ ʰ˄ʰˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʰˋ˃ʵʽʰˁˇˏ DNA ˃ʶ ʶ˄ʵˇ˄ˇˎˁ˂ʶʱˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ʻˊʰˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˉʹˁˍʺˌ ʰʴʰˊˈʸʹˌ όн ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌύ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ̒ ʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ  ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 
ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
e-class 

ω ʋˊʺˋʹ ʁˊʴʱ˄˖˄ ʋʹ˃ʽˁʺˌ  ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʹˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˁʰʽ   ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʁˊʴʱ˄˖˄ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮˁˊʽʲʶʾʰˌ ˋˍˇ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ  26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 52 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

13 
 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-ол ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

143 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 



51 
 

ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

- ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

 
ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ʺ ˍˇˎ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˃ʹ ɳ˂˂ʹ˄ˈ˒˖˄ˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌΣ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɸʶ˖ˊʾʰ 

¶ ʁʄɱɮɿɹɼɶ ʋɶɾɳɹɮΣ JOHNMCMURRYΣ ɹɲʄʇɾɮ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ ϧ ɳʄɳʇɿɮʅ-
ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹɮɼɳʅ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɼʄɶʆɶʅ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ ˍʹˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ 
ʋʹ˃ʶʾʰˌύΣ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 

¶ GENERAL, ORGANIC AND BIOLOGICAL CHEMISTRY, J. G. SMITH, McGRAW HILL, 2013 
όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύ. 

¶ ɰɹʁʋɶɾɳɹɮΣ .9wD WΦaΦΣ ¢¸ah/½Yh WΦ[ΦΣ {¢w¸9w [¦.9w¢Σɹɲʄʇɾɮ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ ϧ ɳʄɳʇɿɮʅ-
ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹɮɼɳʅ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɼʄɶʆɶʅ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ ˍʹˌ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌύΣ 
ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 

¶ ɰɮʅɹɼɶ ɰɹʁʋɶɾɳɹɮΣ ɼΦɮΦ ɲɶɾʁʃʁʇɽʁʅΣ ʅΦ ɮɿʆʍɿʁʃʁʇɽʁʇΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɲʹ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нллфΦ 
όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ ˍʹˌ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌύ 

¶ [9IbLbD9wΣ ɰɮʅɹɼɳʅ ɮʄʋɳʅ ɰɹʁʋɶɾɳɹɮʅΣ 5Φ b9[{hbΣ aΦ /h·Σ .whY9b IL[[ t¦.[L{I9w{ 
[¢5Φ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ ˍʹˌ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌύ 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

¶ ɿΦ ɽˎʵʱˁʹˌ - ʅʹ˃ʰ˄ˍʺˊʹˌ όнлмтύΦ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ 
ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ςʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ 
ˏ˂ʹˌύΦ 

 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺˊʶˌ ˎ˂ʽˁˈ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
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ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ - ʆɳɹ ɼʄɶʆɶʅ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶ ɾɹɼʄʁɰɹʁɽʁɱɹɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʹˌ 3 4 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇ ˏʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ 
ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʲʽˇʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹΣ ʲʽˇʶ˅ˎʴʾʰ˄ˋʹΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌύΦ 
ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˁˍʱˍʰʽ ˃ʽʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʲʽˇˍʽˁˇˏ 
˃ʽˁˊˈˁˇˋ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ ɾʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʶˌ 
˃ʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌΣ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 
˃ʽˁˊˇʲʾ˖˄Φ ʁʽ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ п

ˇˎ
 ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄η ˁʰʽ ˍˇˎ т
ˇˎ

 ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ 
ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮʷˊʰηΦ 
 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 
ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  

¶ ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ 
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ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˒˂ˇʽˇˏ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˋˍʹ˄ ʲʽˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ 
ʰ˅ʾʰˌΣ ˋˍʹ ʲʽˇʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˋˍʹ ʲʽˇʶ˅ˎʴʾʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˋˍʹ˄ 
ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΦ 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˉˊˈˍˎˉʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˃ʽˁˊˇʲʾ˖˄ ˋʶ 
ʰˉˇˋˍʶʽˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

¶ ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʱ˒ʶʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˃ʱˊˍˎˊʶˌ ˁʰʽ 
˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʰ˄˗ˍʰˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˍʱ ˈˊʽʰΦ  

¶ ɴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʰʷˊʰΣ ˄ʶˊˇˏΣ ʶʵʱ˒ˇˎˌύΣ ˃ʶ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

¶ ɴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ 
˔ˊʺˋʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄κ˂ˎ˃ʰˍˇ˂ʱˋˉʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ 
ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʲʽˇʶ˅ˎʴʾʰ˄ˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ 
ʰˉˇʵʷˁˍʹκ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 

ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ  

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰ όɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰΣ ʋʹ˃ʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁˎˍˍʱˊˇˎΣ ˃ʰˁˊˇ˃ˈˊʽʰΣ 
ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ɳ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌΣ 
ɼˏˁ˂ˇʽ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ϧ ʰʸ˗ˍˇˎύΣ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ɮ˄ʰˍˇ˃ʾʰ ˉˊˇˁʰˊˎ˖ˍʽˁ˗˄ ϧ ʶˎˁʰˊˎ˖ˍʽˁ˗˄ 
ˁˎˍˍʱˊ˖˄Σ ɾʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ʶˍʶˊˈˍˊˇ˒˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ όɾʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ʷ˄ʸˎ˃ʰΣ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰΣ 
ʴ˂ˎˁˈ˂ˎˋʹΣ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˎˊˇˋˍʰ˒ˎ˂ʽˁˇˏ ˇ˅ʷˇˌΣ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍˇˎ KrebsΣ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ˉʶ˄ˍˈʸ˖˄Σ ˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʺ ˒˖ˋ˒ˇˊˎ˂ʾ˖ˋʹύΣ ɸˊʷ˕ʹ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ όɸˊʶˉˍʽˁʷˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ʆˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ύΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 
όɾʽˁˊˇʲʽʰˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύΣ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 
ɾʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰʶˊˈʲʽʰˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ʰʶˊˈʲʽˇʽ 
˔ʹ˃ʶʽˇʶˍʶˊˈˍˊˇ˒ˇʽ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʶʽˇʰˎˍˈˍˊˇ˒ˇʽ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ʰ˄ˇˊʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎΣ ʲʰˁˍʹˊʽʰˁʺ 
ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋʽʵʺˊˇˎΣ ˃ʽˁˊˇʲʽʰˁʺ ʰ˒ˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁˇˏΣ ʲʽˇʶˁ˔ˏ˂ʽˋʹ ˇˊˎˁˍ˗˄ύΣ 
ɾʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʶˊˈʲʽʰˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ʰ˄ʰʶˊˈʲʽˇʽ 
˔ʹ˃ʶʽˇʶˍʶˊˈˍˊˇ˒ˇʽ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʶʽˇʰˎˍˈˍˊˇ˒ˇʽ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ˇ˅ʶˇʴˈ˄ˇʽΣ ˇ˅ʽˁˇʴˈ˄ˇʽΣ ˃ʶʻʰ˄ʽˇʴˈ˄ˇʽ 
˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ʰˉˇ˄ʽˍˊˇˉˇʾʹˋʹΣ ʰˉˇʻʶʽʿˁˇˉˇʾʹˋʹύΣ ɰʽˇʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˅ʶ˄ˇʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 
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ʶ˄˗ˋʶ˖˄ όɰʽˇʰˉˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄ˍˇ˃ˇˁˍˈ˄˖˄ ˁΦʱΦύ. 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

Á ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰ ς ʂˊʴʰ˄ʰΣ ˋˁʶˏʹΣ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
Á ɸˊʷ˕ʹ ˃ʽˁˊˇʲʾ˖˄ - ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˎˉˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ς h ˉˇˋˍʶʾˊ˖ˋʹ 
Á ɳ˃ʲˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ʰʶˊˈʲʽ˖˄Σ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ʰ˄ʰʶˊˈʲʽ˖˄Σ ʰ˄ʰʶˊˈʲʽ˖˄ ɾʽˁˊˇʲʾ˖˄ 
Á ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˎʴˊ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ɾʽˁˊˇʲʾ˖˄ 
Á ɾʽˁˊˇˋˁˈˉʽˇ ς ɰʽˇˁˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ɾʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʽˁˊˇʲʾ˖˄ ς ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ- ʁ ʽʵʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
Á ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˃ʽˁˊˇʲʾ˖˄ ʰˉˈ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˄ʶˊˇˏΣ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ 
ˁʰʻʰˊ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

Á ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʰʶˊˇ˃ʶˍʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˍʶˊˈˍˊˇ˒˖˄Σ ʰˎˍˈˍˊˇ˒˖˄ ˃ʽˁˊˇʲʾ˖˄ 
Á ɼʰ˃ˉˏ˂ʹ ʲʰˁˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ς ʊʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˈ˃ʶˍˊˇ 
Á ɼʰ˃ˉˏ˂ʹ ˃ˎˁʹˍʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ς ʀʹˊʺ ʲʽˇ˃ʱʸʰ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ 
ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class 

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʁˊʴʱ˄˖˄ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮˁˊʽʲʶʾʰˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ h ˉˇˊʽ˗˄ 
ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ  13 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 52 
 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

13 
 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25 -ол ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

130 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 



56 
 

 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

- ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

¶ ɳΦ ɼʰˍˋʾʲʶ˂ʰ ˁʰʽ ɿΦ ɼʰ˂ˇʴʶˊʱˁʹˌΣ нлмрΦ ζʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰηΣ 
ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 
όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ 

¶ ɮΦ ɮʿʲʰʸʾʵʹˌΣ нлллΦ ζʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳˍʰʽˊʶʾʰ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɲʹ˃ˇˁˊʾˍʶʽˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎΣ ʀʱ˄ʻʹΦ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ 

ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 
¶ C. J. Hurst, 2002. Manual of Environmental Microbiology, ASM Press, Washington. 
όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ 
ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

¶ ɳΦ ɼʰˍˋʾʲʶ˂ʰ όнлмрύΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ςʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ 
ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ 

¶ C. J. Hurst, 2002. Manual of Environmental Microbiology, ASM Press, Washington. 
όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ 
ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʅ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋΦ ʊΦʃΦϧ ʃΦ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 2
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʅ˔̫ʵʽˇ ɹ ʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ʃʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌύ 2 3 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 4 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇ ˏʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ 
ɶκʇΦ ʆˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ CAD ˃ ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
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ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ̝ ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ω ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ /!5 ʴʽʰΥ 

ω ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ω ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 

ω ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎ 

ω ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ω ʲʰ̀ʽˁ̫̩ ˍ̌̄ ˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ω ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ 

ω ʵ́ ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ω ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋ˔ʶʵʾ˖˄  ʁ ˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˒ ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 

ω ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˃ʲʰʵ˗˄ ϧ ˈʴˁ˖˄ ˋʶ  ˇˊˎ˔ʶʾʰ 

 

ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄ ˇʽ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ AUTOCAD 

нлмпΣ ˃ʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ plugins ˋʶ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʵʱ˔ˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ 

˃ʷˊˇˌΦ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ̀ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʅ˔ʶʵʽˇ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ϧ ɼʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class 

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˋˍˇ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 15 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

38 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 15 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 

120 
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ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ όɶκʇύ όрл҈ύ  
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ - ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ (50%) 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 
-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΥ 

 

¶ ɼʱˉˉˇˌΣ ɱʽʱ˄˄ʹˌ ɸΦΣ ɲˇˎ˂ʷ˕ˍʶ ˃ʶ ˍˇ Autocad нлмпΣ ɳˁʵˈˍʹˌΥ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ ISBN10: 9604616056 

¶ Bradley Cantrell, Natalie Yates, Modeling the Environment: Techniques and Tools for the 3D 
Illustration of Dynamic Landscapes, John Wiley & Sons, 2012 

¶ Barry Starke, John Ormsbee Simonds, Landscape Architecture, Fifth Edition: A Manual of 
Environmental Planning and Design 5th Edition 

 

 
  

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Barry+Starke&search-alias=books&field-author=Barry+Starke&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=John+Ormsbee+Simonds&search-alias=books&field-author=John+Ormsbee+Simonds&sort=relevancerank
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ɾʶˍˊˇ˂ˇʴʾʰ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶ ʅʆɮʆɹʅʆɹɼɶ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʆɹɼɶ ɾɳʆʄʁɽʁɱɹɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 2 3 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 4 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈΣ 
ɱʶ˄ʽˁˇˏ  ʇˉˇʲʱʻˊˇˎΣ  

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP182/  

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʻʶ˖ˊʹ̱ ʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ 
ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʹ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌΣ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʺ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ˍʹ ˄ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʶ˄˄ˇʽ˗˄, ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˗ˊʰ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˃ʶ ˂ˏˋʹ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʶˁˉʰʽʵʶˏʶˍʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ  ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ  ˉʰˁʷˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌκˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ 

¶ ɳˉʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺκ˔˖ˊʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰʸʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎΦ 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ  ɶκʇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˁʷˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
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ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ̄ ʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ̀ ˍˇ ʁ ˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˁ ʰʽ ̀ ˍˇ ̄ ʶʵʾˇ 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ όʅˍʰˍʽˋˍʽˁˈˌ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ-ɾˇ˄ʱʵʶˌ-ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌύ 

¶ ɾʷʻˇʵˇʽ ʅˎ˂˂ˇʴʺˌ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ʃʹʴʷˌ ʅˎ˂˂ˇʴʺˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɼ˂ʾ˃ʰˁʶˌ όʋ˖ˊʽˁʺ-ʋˊˇ˄ʽˁʺύ 

¶ ɳʾʵʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʅˎ˄ʶ˔ʺ-ɲʽʰˁˊʽˍʱ-ʋˊˇ˄ʽˁʱ-ɾʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʰ-ɳ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʰ-ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱύ 

¶ ɳʾʵʹ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ 

¶ ʅ˔ʶˍʽˁʱ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ - ɲʽʱʵˇˋʹ ʅ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ς ʅˏ˄ʻʶˍʰ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ 

¶ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ɮˉˇʵˇ˔ʺˌ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʅ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ˋʶ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ɾʷʻˇʵˇ ɳ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ʆʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɹ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɹɹ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 
ɱʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇ 13 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 26 
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ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 30 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 30 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

125 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ όул҈ύ  
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ 

 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɸʶ˖ˊʾʰ  
 

7. ɵʽˇˏˍʰˌ ʋΦ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ Ϧʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʴʽʰ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ", ʁ ˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ нлло 

8. Barnett V, Environmental Statistics: Methods and Applications, Wiley Series in Probability and 
Statistics, 2005 

 

 
  

https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:11339/0
https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:11339/0
http://onlinelibrary.wiley.com/bookseries/10.1002/SERIES1345
http://onlinelibrary.wiley.com/bookseries/10.1002/SERIES1345
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ ʆɳ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɶ ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 

ʍʄɳʅ 
ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 4 5 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 1 

ʅʇɿʁɽʁΥ 6 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

 
ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ  
ɱʶ˄ʽˁˇ ˏʇˉˇ̡ɦ ʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP105/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌ, ɻ ʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁ ʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁ ʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ά ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌέ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽΥ  
όʰύ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˉˇˎʵʷˌ 
ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ  
όʲύ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˍˇˎˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˍʹˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 
ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
ʺκˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΦ  
ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ʲʱˋʹ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˋˍʰ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰΦ 
ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌΣ ʹ ʶʽˌ ʲʱʻˇˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ˈ˃˖˄ ˉˇˎ 
ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎΣ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ-ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɶ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˋʶ 
ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍʹ˄ 
ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄κˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

 
ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˁʰʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΥ 

¶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˄ˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁ ʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˃ʶ 
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ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˁˊʽˍʽˁʺκ˒ˎˋʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˄ˈ˃ˇˎˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ 
ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

¶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎˌ 

¶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ-ʶˁ̱ʽ˃ʺˋʶʽˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽ ˉʹʴʷˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

¶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˋˍˇ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌ 
ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊʺˋʹ ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱ˅ʶʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄  
        h ˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɸɳʍʄɹɮʅ 
V ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΥ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉʾʶˋʹΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ɾʹʵʶ˄ʽˁˈˌ ɿˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌΦ 

V ɿˈ˃ˇʽ ˍ˖˄ ʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄Φ ɿˈ˃ˇʽ Boyle-Mariotte, Gay-Lussac, CharlesΣ ˄ˈ˃ˇˌ ˉˇ˂ˏˍˊˇˉʹˌ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌΦ ɼʰˍʰˋˍʰˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ h ʶˊʾ˖˄Φ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖ˌ ʽʵʰ˄ʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΦ 
ɹˋˈʻʶˊ˃ʹΣ ʽˋˈ˔˖ˊʹΣ ʽˋˇʲʰˊʺˌΣ ʰʵʽʰʲʰˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺΦ ɼˎˁ˂ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΦ 

V ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ς ɸʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʾʰΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʷˊʴˇΦ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˍʹˌ 
ʻʶˊ˃ʽʵˇ˃ʶˍˊʾʰˌΦ ɳʽʵʽˁʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΣ ʻʶˊ˃ˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ʶʽʵʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʶˊʶ˗˄Φ 
ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ όʰʴ˖ʴʺΣ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺΣ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰύ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  

V 1
ˇˌ

 ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ɿˈ˃ˇˌ ʴʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ 
όʽˋˈʻʶˊ˃ʹΣ ʽˋˈ˔˖ˊʹΣ ʽˋˇʲʰˊʺˌΣ ʰʵʽʰʲʰˍʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺύΦ ɱʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ʴʽʰ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

V ɾʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ʊʱˋʶ˖ˌΦ ʆʺ˅ʹΣ ˉʺ˅ʹΣ ʶ˅ʰʷˊ˖ˋʹΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʺ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉʱʴˇˎΦ ʆʱˋʹ 
ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˍ˃˗˄Φ ɽʰ˄ʻʱ˄ˇˎˋʰ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˍʺ˅ʶ˖ˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʶˊ˗ˋʶ˖ˌΦ ɹˋˇˊˊˇˉʾʰ ˒ʱˋʶ˖˄ ς ̱ ˊʽˉ˂ˈ 
ˋʹ˃ʶʾˇΦ ʇʴˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰʶˊʾ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹΦ ɹˋˈʻʶˊ˃ʶˌ ˍˇˎ AndrewsΣ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˁˈˊˇˎ ς h ˍ˃ˇʾΦ 
ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ /ƭŀǳǎƛǳǎ-Clapeyron. 

V ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʰʷˊʽʰΦ ɼʰˍʰˋˍʰˍʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ van der Waals. ɯ˂˂ʶˌ ˁʰˍʰˋˍʰˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ 
V 2

ˇˌ
 ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ɿˈ˃ˇˌΦ ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʌˎˁˍʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ς h ˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎˌΦ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ 

ˁʰˏˋʶ˖ˌΦ ɼˏˁ˂ˇʽ ʽˋ˔ˏˇˌ ʰʶˊʾ˖˄Φ ɼˏˁ˂ˇˌ ˍˇˎ OttoΦ ɼˏˁ˂ˇˌ ˍˇˎ DieselΦ ɾʽˁˍˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌΦ ɼˏˁ˂ˇˌ Joule-
BraytonΦ ɼˏˁ˂ˇˌ ˍˇˎ StirlingΦ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ P-V ̞ ˎˁˍʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ  ɼˏˁ˂ˇˌ ˍˇˎ /ŀǊƴƻǘΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ 
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/ƭŀǳǎƛǳǎΦ ɱʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 
V ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΦ 3

ˇˌ
 ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ɿˈ˃ˇˌΦ  ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɳ˄ˍˊˇˉʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

ɳ˄ʻʰ˂ˉʾʰΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ aƻƭƛŜǊΦ  
V ɳ˅ʷˊʴʶʽʰΦ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʶ˅ʷˊʴʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶ˅ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʷˋ˖ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʷˊʴˇˎΦ ɹˋˇʸˏʴʽˇ ˍʹˌ ʶ˅ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

V ɼˏˁ˂ˇʽ ʽˋ˔ˏˇˌ ʰˍ˃ˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˁˏˁ˂ˇʽ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ɹʵʰ˄ʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌ RankineΣ ˁˏˁ˂ˇʽ ˃ʶ 
ʰ˄ʰʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹΦ 

V ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱΦ ʅ˔ʷˋʶʽˌ ˍˇˎ Maxwell.  
V ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΦ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉʾʶˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰˍ˗ˍʶˊʹ  ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ 
ɮˉˈ˂ˎˍʹ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰΦ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺΦ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʱ˄ʶˋʹˌΦ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 
ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

 
ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁʇ  
V ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ ɮ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

V ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ʽʵʰ˄ʽˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ό˄ˈ˃ˇʽ Boyle-Mariotte, Gay-Lussac, Charles). 
V ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
ʻʶˊ˃ʽʵˈ˃ʶˍˊˇˎ ˃ʶ ˄ʶˊˈΦ 

V ʆʱˋʹ ʰˍ˃˗˄ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΦ ɮ˄ˏ˕˖ˋʹ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʸʷˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 
V ɾʶ˂ʷˍʹ ʰʵʽʰʲʰˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ʰʶˊʾ˖˄Φ 
V ɾʶ˂ʷˍʹ ˁˎˁ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ς ˁ ˏˁ˂ˇˌ Otto. 
V ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ς ˄ ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʰʷˊʰ ˄ʶˊˇˏΦ 
V ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʰʴ˖ʴʺ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺˌ ˊʱʲʵˇˎΦ 
V ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ό˄ˈ˃ˇʽ Stefan-BoltzmanΣ ʰ˄ˍʽˋˍˊˈ˒ˇˎ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎΣ 
ˁ˂ˉύΦ 

V ɾʶ˂ʷˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˔˗ˊˇ. 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˃ʶ ˁʰʻΩ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˈˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ мм ʵʾ˖ˊʶˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 

ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class ̍ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʶˊʴʰˋʾʶˌ όʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ 
ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ύΦ 
 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class. 
 
ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ ˉˇˎ 
ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ 
ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 

13 
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ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 
 
 
 

ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 26 
 

ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

7 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʁ ˂ʷˍʹ 91 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-ол ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

176 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌύ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɹΦ   ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ύ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  

ɹɹΦ   ˋʶˍ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όмл ҈ύ 

ɹɹɹ.   ɹ ˊʰˉˍʺ ̄ ˊˈˇʵˇ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όнл ҈ύΦ 
IVΦ   ʁ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όнл҈ύ  

  
ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ Erasmus ̌ ˉˈˍʶ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʾʵʽʰ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΦ 
ʅʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 
 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ  ˍˇˎ άɳʇɲʁʀʁʅέΥ 
5. ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ɮˉˈˋˍˇ˂ˇˌ ʃˇ˂ˎʸʱˁʹˌ ώˁ˖ʵΦ ɳʇɲΦΥ оомррмнуϐ 
6. ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ Cengel Yunus A., Boles Michael AΦ ώˁ˖ʵΦ ɳʇɲΦΥ мурпуфплϐ 
7. ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ DȅŦǘƻǇƻǳƭƻǎ 9ΦΣ .ŜǊŜǘǘŀ Dƛŀƴ tΦ ώˁ˖ʵΦ ɳʇɲΦΥ мурпусфоϐ 
8. ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ɹΥ ɸʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌΣ ɱʽʱ˄˄ʹˌ ɸΦ ɼʱˉˉˇˌ ώˁ˖ʵΦ ɳʇɲΦΥ мотрсϐ 
 
ɯ˂˂ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
2. Fundamentals of Engineering Thermodynamics, M.J. Moran and H.N Shapiro, 5

th
 ed. 2006. 

3. ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ɼΦʋΦɽʷ˒ʰΣ мфусΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʊˇʾʲˇˌΦ 
4. ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʺ ʊˎˋʽˁʺΣ H. D. YoungΣ ʆˈ˃ˇˌ ɮΣ ɼʶ˒Φ мр ς 18.  
5. ɱʶ˄ʽˁʺ ʊˎˋʽˁʺ ς ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰΣ ɼΦ ɲΦ ɮ˂ʶ˅ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɲΦ ɹΦ ɾʰˊʾ˄ˇˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʁ˂ˎ˃ˉʾʰ мффсΦ 
6. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ όeclass.chania.teicrete.gr/FP105/) 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ - ʆɳɹ ɼʄɶʆɶʅ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶ ɳɿʁʄɱɮɿɶ ɮɿɮɽʇʅɶ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 3 4 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ  3 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ άʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶ ɳɿʁʄɱɮɿɶ ɮɿɮɽʇʅɶέˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ 
ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˋʶʽˊʱˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ʰˊ˔ʷˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇˏ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˈ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ  ɳˉʾˋʹˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʶ˄ʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ 
˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 
˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ  ɶ ˏ˂ʹ ʶˉʾˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ όʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʹˌύΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 
ˍʰ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ζʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʁˊʴʰ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ɰʽˇ˔ʹ˃ʶʾʰη ˁʰʽ ζɱʶ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰη ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ Ϧɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎʴˊ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ϦΣ Ϧɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ϦΣ Ϧɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 
ɿʶˊˇˏϦΣάɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹέΣάʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʰʷˊʰέΣ ˁʰʽ έʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰέΦ 
 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

¶ ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˃ʱˊˍˎˊʶˌ ˁʰʽ 
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˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʰ˄˗ˍʰˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˍʱ ˈˊʽʰΦ  

¶ ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˍˎ˔ˈ˄ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎˌΦ  ɿʰ ˉʰˊʶ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʽˌ 
ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 

ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ  

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

¶ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˇ˃ʶˍˊʾʰ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˇ˃ʶˍˊʾʰˌ 

¶ ʁˊʴʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˋˍʹ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˇ˃ʶˍˊʾʰ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ 

¶ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ 

¶ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ˃ʱʸʰˌ 

¶ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˎʸʶˎʴ˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ  

¶ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˎʸʶˎʴ˃ʷ˄ˇˎ ˉ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˒ʰˋ˃ʰˍˈ˃ʶˍˊˇ ˃ʱʸʰˌ 

¶ ɾˇˊʽʰˁʺ ˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ 

¶ ʊʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰ ˎˉʶˊʽ˗ʵˇˎˌ ˁʰʽ ˇˊʰˍˇˏ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɮʶˊʽˇ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ 

¶ ʇʴˊˇ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˍˊʽ˔ˇʶʽʵˇˏˌ 
 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌ 

Á ɲʽʱʵˇˋʹ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˍˎ˔ʰʾʰ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ 
Á ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ 
Á ʋˊʺˋʹ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ˋˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
Á ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ʶ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
Á ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ 
Á ʊʰˋ˃ʰˍˇ˒˖ˍˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ 
Á ʄʰʵʽˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹ 
Á ɳˉʽʵʶʽˁˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˎʴˊˇ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ʰˉˈʵˇˋʹˌ   
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4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ 
ʶˉʽʵʶʽˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ 
ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
e-class 

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʁˊʴʱ˄˖˄ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮˁˊʽʲʶʾʰˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ  13 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 52 

ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ˍˇˌΣ ˉˇˎ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ 

13 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰύ 

104 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ʺ ˍˇˎ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˃ʹ ɳ˂˂ʹ˄ˈ˒˖˄ˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌΣ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ɻ ˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

¶ ʃʁʅʁʆɹɼɶ ʋɶɾɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶΣ ˍΦ ɰΣ D. HARRISΣ нлмлΣ ʃɮɿɳʃɹʅʆɶɾɹɮɼɳʅ ɳɼɲʁʆɶʅ ɼʄɶʆɶʅ 
όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ 
ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 
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¶ ɮʄʋɳʅ ɳɿʁʄɱɮɿɶʅ ɮɿɮɽʇʅɶʅ сɶ ʷˁʵˇˋʹ нллтΣ D.A. SKOOG, F.J. HOLLER, S.R. CROUCH, 
ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˖ˋˍʰˊʱˁʹ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς 
ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 

¶ ɿΦ ɽˎʵʱˁʹˌ - ʅʹ˃ʰ˄ˍʺˊʹˌ όнллфύΦ ɱʶ˄ʽˁʺ ʋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ɳ˄ˈˊʴʰ˄ʹ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ɸʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нʹ ̫ ˁʵˇˋʹΦ  όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ рл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ 

¶ ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɱɳɿɹɼɶ ʋɶɾɳɹɮ όмлʹ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ɴˁʵˇˋʹΣ нлмпύ Darrell Ebbing, Steven Gammon 
ʶˁʵˈˋʶʽˌʆʄɮʇɽʁʅ ϧ ʅɹɮ ʁɳ  όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ рл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύ. 

¶ General Chemistry: The Essential Concepts, 7ʹʷˁʵˇˋʹΣ нлмпΣ wŀȅƳƻƴŘ /ƘŀƴƎΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ 
aŎDǊŀǿ IƛƭƭΦ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽрл҈ ˍʹˌʵʽʵʰˁˍʷʰˌˏ˂ʹˌύΦ 

 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

¶ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺˊʶˌ ˎ˂ʽˁˈ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶʽʵʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎʸʹˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˋˁʺʶʽˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˃ʷˋ˖ 
ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ  ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 
ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 

ɾɮɸɶɾɮ 
ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3

ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁ ʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 4 5 
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 4 5 

ʃˊˇˋʻʷˋˍʶ ˋʶʽˊʷˌ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾΦ ɶ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ 
ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ 
4. 

  

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ  όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ ˁʰʽ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ɱʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ɱʶ˖ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ʵˇ˃˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ 
ˁˏˊʽ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌ ˖ ̩ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ, ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɱʹˌΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʶˉʾ ˍ˖˄ 
ˁˏˊʽ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌΣ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 
˒ˎˋʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɱʹˌΦ ɳˁˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ˇ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹˌ ɱʺ ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ɱʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ɱʶ˖ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όɱʶ˖ˋˏˋˍʹ˃ʰύΦ 

 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ 
ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˊˎ˒ʺˋʶʽ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʽˋˇˊˊˇˉʾʶˌ 
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ˍ˖˄ όʴʶ˖ύˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˍˇ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˄ ʺ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ʰˎˍˈΦ ɸʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˁʰʽ 
ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ɱʶ˖ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 
ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɮύ ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˍʹˌ ɱʺˌΥ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˉʾʶˋʹˌΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌΣ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ όʶ˂ʰˋˍʽˁʷˌ ˋˍʰʻʶˊʷˌΣ ˋʶʽˋ˃ʽˁʷˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌύ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Φ 
ʃʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˍʹˌ ˂ʽʻˈˋ˒ʰʽˊʰˌ όˋʶʽˋ˃ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ 
ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˍʹˌ ˂ʽʻˈˋ˒ʰʽˊʰˌύ 
ɰύΦ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˍʹˌ ɱʺˌΥ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ όɸʶˊ˃ʽˁʺ ʄˇʺΣ ɳʽʵʽˁʺ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 
ɸʶˊ˃ʽˁʺ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ɲʽʱʵˇˋʹ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌύ˜ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˉʹʴʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
όˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌΣ ˊʰʵʽˇʴʶ˄ʺˌΣ ʶ˄ʵˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʶ˅˖ʴʶ˄ʶʾˌύ˜ ˒ˎˋʽˁʺ ˊʰʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 
ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄˜ ˊˇʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ ɱʹˌΦ  
ɱύ ʆˇ ɱʺʽ˄ˇ ɰʰˊˎˍʽˁˈ ʃʶʵʾˇΥ ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ˜ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ˋ˒ʰʽˊˇʶʽʵʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ʶʽʵʷˌ˜ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʴʺʽ˄ˇˎ ʲʰˊˎˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ˜ 
ɹˋˇˋˍʰˋʾʰΣ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ɹˋˇˋˍʰˋʾʰˌ˜ ʶ˂ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʶˌ˜ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ 
ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ɱʶ˖ʵʰʽˋʾʰ όɮˊ˔ʺ GPS).  
ɲύ ʆˇ ɱʺʽ˄ˇ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ʃʶʵʾˇΥ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ˜ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʴʺʽ˄ˇˎ 
˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ όɱɾʃύ˜ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ɱɾʃ˜ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˁʰʽ ʰʾˍʽʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍˇˎ ɱɾʃ 
όʶ˄ʵˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ʶ˅˖ʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌύ˜ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʷˌˍˇˎ ɱɾʃ˜ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʃʰ˂ʰʽˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˇˏΦ 
ɳύ ɱʶ˖πɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌΥ ˒ˎˋʽˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌΣ 
˜ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌ˜ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ς ʵʽʱʵˇˋʹ ɶɾ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ ɱʺˌ˜ ʆʶ˂˂ˇˎˊʽˁʱ ˊʶˏ˃ʰˍʰΦ  
ʅʆύ ʊˎˋʽˁʺ ˊʰʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˊʰʵʽˇ˔ˊˇ˄ˇ˂ˈʴʹˋʹ 
ɵύ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ɱʹˌΥ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ɱʶ˖ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ 
ɱʶ˖ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ ˁʰʽ ɳ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 
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ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ e-class ɹ ύ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ  13 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 35 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ  

46 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

120 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όтл҈ύΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɹɹΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ όмл҈ύ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰʵˈˋʶ˖˄ 
ɹɹɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ(20%) 
 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌ. 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ü ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ɱɳʍʊʇʅɹɼɶ Σ ʃɮʃɮɵɮʋʁʅ ɰΦ ϧ ʃɮʃɮɵɮʋʁʅ ɼΦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌΥ ɵɶʆɶ  
ü Whole Earth Geophysics , R. Lillie, 1998 
ü Fundamentals of Geophysics, W. Lowrie , 1999 
ü The Solid Earth, C. M. R. Fowler, 1998 
ü Introduction to the physics of the Earth's interior, J. P. Poirier, 2010 
ü Essentials of Geophysics, MIT Course Number 12.201 / 12.501 
http://ocw.mit.edu/courses/earth-atmospheric-and-planetary-sciences/12-201-essentials-of-
geophysics-fall-2004/ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɿʶˊˇˏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ  ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 
ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 

ɾɮɸɶɾɮ 
ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3

ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɿʶˊˇˏ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ϧ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌύ 3 4 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP199/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖ ˄

ɳˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ Υ 
мΦ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 
ˉˈˊ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ  
нΦ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 
оΦ ʶˁˍʽ˃ʱ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʲʾʰˋʹ 
ˍʹˌ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎʵʱˍ˖˄ 
пΦ  ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ 
ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 
 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ 
мΦ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏ 
нΦ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ in situ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
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оΦ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˊˎˉˇʴˈ˄ˇ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ  
пΦ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ 
рΦ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄  
сΦ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 
ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ 
тΦ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˃˒ʽʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ 
уΦ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ  
фΦ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɮ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 
ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ h ˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

Á ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

Á ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
Á ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
Á ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
Á ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ  
ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌΦ ʊˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˔ʹ˃ʶʾʰˌ ˄ʶˊˇˏΦ 
ʊˎˋʽˁʷˌΣ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍʰ ˄ʶˊʱΦ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱΦ 
ɸʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈΦ ʃˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈΦ ɾʷˋʰ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˄ʶˊˇˏΦ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ 
˔ʹ˃ʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʃˇʽˇˍʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˄ʶˊˇˏ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌΦ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˄ʶˊˇˏ ʱˊʵʶˎˋʹˌΦ ʊˎˋʽˁʱΣ ˔ʹ˃ʽˁʱ 
ˁʰʽ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɳˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈˌΦ ɰʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΦ ʆˇ˅ʽˁʷˌ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌΦ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ - ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

¶ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ pH, EC, ̌ ˅ˏˍʹˍʰˌΣ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʻˇ˂ʶˊˈˍʹˍʰˌΣ ˋˁ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʲʰʻ˃ˇˏ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊ˖ˋʹˌ όEC, Na+, Cl-)  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˔˂˖ˊʾ˖ˋʹˌ ό/ƭ2) 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʽˈ˄ˍ˖˄  NO3
-, NH4

+  PO4
- ,SO4

-2, Ca2+, K+ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 5hΣ .h5Σ /h5 

¶ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ  ˄ʶˊˇˏΦ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʰˉˇˊˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄Σ  
 ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Σ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ 
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¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʁ˂ʽˁˇˏ ʁˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ɯ˄ʻˊʰˁʰ  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ϧ ɳʵʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʃˈˊ˖˄ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

Á ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

Á ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

Á ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʁˊʴʱ˄˖˄ ɾʷˍˊʹˋʹˌ  

Á ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ  26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ  13 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

35 

ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

15 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(project), 

10 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
όнр ˗ˊʶˌ ˒ ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

125 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʁ ʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɸɳʍʄɹɮ 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όсл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
 ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 
ɹɹΦ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύ ˃ʶ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ 
ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΣ (40%) 
 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ  
ɹ Φ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹΦ ɶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ on/off ˁ ˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˍˎ˔ˇˏˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʱʻʶ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ  ό рл % ) . 
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ɹɹΦ ʆʶ˂ʽˁʺ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ( 
50 % ). 
ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʹ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ул҈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 
ʁʽ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɸʶ˖ˊʾʰ 
Á ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʃˇʽˈˍʹˍʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄Φ нлмлΦ ɮ˄ˍ˖˄ˈˉˇˎ˂ˇˌ 
ɰʰˋΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆɵɹʁɽɮΦ 

Á ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˄ʶˊˇˏΦ нллмΦ ɾ ɾʺˍˊʰˁʰˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆɵɹʁɽɮ 
Á ɽʽ˃˄ˇ˂ˇʴʾʰ . 2005. ɮ ʅʾ˄ʹˌ. ɳˁʵˈˋʶʽˌ University Studio Press 
Á ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ нллпΦ ɼˇˎʽ˃ˍʸʺˌ ɸΦΣ ʊˎˍʽʱ˄ˇˌ ɼΦΣ ʅʰ˃ʰˊʱ 
ɼ˖ˋˍʰ˄ˍʾˇˎ ɼΣ ɰˇˎˍˋʱ ɲΦ  University Studio Press 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

Á ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɿʶˊˇˏΦ нллмΦ ɵʰ˄ʱˁʹ ɼΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿΦ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ 
ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ - ʆɳɹ ɼʄɶʆɶʅ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 
ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ɿɳʁ 

ɾɮɸɶɾɮ 
ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3

ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ɼh ˍʰˋˁʶˎʷˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌύ 2 3  

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 4 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

 ɿɮɹ  όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ Σ ɾʶ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ h ˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʾʵˇ˄ˍʰˌ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όɮʃɳύΦ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʱˋ˔ʶʽ ˋˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˍˇ˄ 
ˍˊˈˉˇΣ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˁʰʽ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ  ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ 
˄ʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ʺ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶʽΣ ˉˊˇˋʵʾʵˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ʰˎˍʺ 
ˍʽˌ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ɮ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ʹ ʶ˂ʰˋˍˇˉ˂ʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ 
ʻʶˊ˃ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 
ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ όpartsύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʺ˃ʰˍʰ όassemblies) 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ 
ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ όCNC ˃ ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ G-Code/CAMύ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 
 
 ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 
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¶ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˁʰʽ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ  ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ  

¶ ˄ʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ʺ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶʽΣ 
ˉˊ̌ˋʵʾʵˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʽˌ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ  

¶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʺ  ʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ 
ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 
ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ 

¶ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˎ ˂ʽˁ˗˄. 
¶ ʇ˂ʽˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɾʷˍʰ˂˂ʰΣ ˁˊʱ˃ʰˍʰΣ ˉ˂ʰˋˍʽˁʱΣ 
ˁʶˊʰ˃ʽˁʱΣ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˎ˂ʽˁʱΦ  

¶ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˖ˋʾ˃˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ 

¶ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ʰˊ˔ʷʴˇ˄ʶˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ 

¶ ɳˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʹΦ 
¶ ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏ όˍˈˊ˄ʶˎˋʹΣ ˒ˊʶʸʱˊʽˋ˃ʰΣ ʵʽʱˍˊʹˋʹΣ ˂ʶʾʰ˄ˋʹ ˁΦ˂ˉΦύΦ  

¶ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ όʷ˂ʰˋʹΣ ˁˇʾ˂ʰ˄ˋʹΣ ʰˉˈˍ˃ʹˋʹ ˁΦ˂ˉΦύΦ 

¶ ʅˎ˄ʵʷˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶʽˌ. 
¶ ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όCNC). 
¶ G-ˁ˗ʵʽˁʶˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ CAM . 
¶ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˃ʶ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ CAD/CAM/CAE/FEM 
ˋʶ ʵˏˇ ˁʰʽ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

¶ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ- h ˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɼʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

¶ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΣ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ɮˁˊʾʲʶʽʰΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 
¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ɮ˄ʱʻʶˋʹ ʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍˇˏ˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ 

¶ ʆˈˊ˄ʶˎˋʹΣ ˁˏˊʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁˇˉʺˌΦ 
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¶ ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵˇˁʽ˃ʾˇˎ ˋʶ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˍˈˊ˄ˇˎΦ 

¶ ʊˊʶʸʱˊʽˋ˃ʰΣ ˁˏˊʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁˇˉʺˌΦ  
¶ ɱˊʰ˄ʰʸˇˁˇˉʺ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ . 

¶ ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵˇˁʽ˃ʾˇˎ ˋʶ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ʴˊʰ˄ʰʸˇˁˇˉʺˌΦ 
¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ CNC. G&M codes.  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ G&M -codes. 

¶ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˁ˗ʵʽˁʰ CAM ɹ ʽʰ CNC ʁ ˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ 

¶ ʅ˔ʶʵʽˇ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˁˇˉʺ ʵˇˁʽ˃ʾˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˁʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ CNC. 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʶʵʽˇ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
 
ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ  ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ 
ˍʹˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ Φ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ˁ ˇ˃˃ʱˍʽʰ όpartsύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʺ˃ʰˍʰ όassembliesύ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ  ˋˍʽˌ ɮʃɳ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ όCNC ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ G-Code/CAM) 
ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ˎ˂ʽˁˇˏΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉʰˊʰʵʾʵʶˍʰʽ  ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɼʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ CPPL 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ G-ˁ˖ʵʽˁʰΣ CAD 
ˁʰʽ CAM ̀ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ 

ω ɯ˃ʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˋʶ 
˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ 
˃ʶ ʲˇʺʻʶʽʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ CNC ˁ ʰʽ 
ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

52 
 

ɳ̡ ʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

13 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
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˃ˇ˄ʱʵʰύ 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ˁʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄  

- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ 
όнл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

-    ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʾʵˇˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ɰΦɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎΥ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ϧʆʶ˔˄ʽˁʺ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ - ɸʶ˖ˊʾʰ.  όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ˁʰʽ 

ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁˈ˄ˍ˖˄ ɰΦɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎΣ ɸΦʃʰˉʰʵˇˎ˂ʺΣ ɳΦɰʰˊʽʰ˄ˍʸʱΥ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ϧʆʶ˔˄ʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ - ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ.  όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ 
ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ  
 

 

1 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 
ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ 

H. Manfred, I. 
Eckhard, K. Ullrich 

ɄȷɅȽȾɃɈ Ɇ. 1999 

2 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɀɖɢŬɜɞɡɟɔŮɑɞɡ 
& ȺűŬɟɛɞůŰɖɟɑɞɡ 

H. Manfred, I. 
Eckhard, K. Ullrich 

ɄȷɅȽȾɃɈ Ɇ. 2004 

3 
ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɀɖɢŬɜɞɡɟɔɘəɩɜ 
Ɉɚɘəɩɜ 

Ƚ. ȸŮɚŬɩɟŬɠ ɄȷɅȽȾɃɈ Ɇ. 2005 

4 
ɀɖɢŬɜɘəɐ ɄŬɟŬɛɞɟűɩůɘɛɤɜ 
ɆɤɛɎŰɤɜ Ƚ 

ũ. ɇůŬɛŬůűɨɟɞɠ 
ȷɗŬɜŬůɧˊɞɡɚɞɠ 
& ɆɑŬ 

1990 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɮʴʴ˂ʽˁʱ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ - ʆɳɹ ɼʄɶʆɶʅ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 
ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ɿɳʁ 

ɾɮɸɶɾɮ 
ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 3

ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʴʴ˂ʽˁʱ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌύ 2 2  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 2 2 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

 ɿɮɹ  όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ Σ ɾʶ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ  ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈΥ  
мύ ʆʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˖ˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˄ʷˇˎˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΣ  
нύ  ʆʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ  
оύ ʆʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˎ˔ʶˊʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʵʽʶʻ˄ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ  
пύ ʆʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ˋˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ˃ʷˋ˖ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˃ʶ 
ʱ˂˂ʶˌ ˔˗ˊʶˌΦ  
ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ First Certificate. 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
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ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰɹ̟ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɶ ˏ˂ʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
ʰύ ɰʰˋʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌΣ  
ʲύ ɲˇ˃ʺ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΣ  
ʴύ ɳʾʵʹ ʴˊʰ˕ʾ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʵˇ˃ʺ 
ˍˇˎ report,  
ʵύ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʱˋʹ ɹ ʽʰ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʱˊʻˊ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ  
ʶύ ɮʴʴ˂ʽˁʺ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉʰˊʰʵʾʵʶˍʰʽ  ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄  

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 13 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 13 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

26 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-ол ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

52 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 

 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
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ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ  ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 
ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 

ɾɮɸɶɾɮ 
ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4

ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ϧ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌύ 3 4 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP197/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ɳˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ Υ 
мΦ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˃ʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ  
нΦ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ 
оΦ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄  
пΦ ʶˁˍʽ˃ʱ ˍʹ˄  ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ ʰΥ 
мΦ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
нΦ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ in situ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ  
оΦ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ  
п ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 
ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄  
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рΦ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 
сΦ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɮ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 
ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ̱ ˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

Á ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

Á ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
Á ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
Á ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

Á ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ  
ɱʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɶ ʴʷ˄ʶˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 
˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ʆʰ ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ 
ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʆˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˇ ʰʷˊʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʁʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 
ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ʵˇ˃ʺΣ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʶʽʵʽˁˈ ʲʱˊˇˌΣ ˉˇˊ˗ʵʶˌΣ 
˔ˊ˗˃ʰΣ ʽˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺΣ pHΣ ʲʰʻ˃ˈˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ʲʱˋʶʽˌΣ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰύΦ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ 
ʶʵʰ˒˗˄ όˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌύΦ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹ 
ʶʵʰ˒˗˄Φ ʃʰʻˇʴʷ˄ʶʽʰ ʶʵʰ˒˗˄Υ ʁ˅ʽ˄ʰ ɳʵʱ˒ʹΣ ɿʰˍˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ɳʵʱ˒ʹΣ ɮ˂ˁʰ˂ʽ˖˃ʷ˄ʰ ɳʵʱ˒ʹΣ 
ɮ˂ʰˍˇˏ˔ʰ ɳʵʱ˒ʹΦ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ - ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ς ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹΦ ʄˏˉʰ˄ˋʹ ʶʵʰ˒˗˄ Υ ʃʹʴʷˌ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˊˏˉ˖˄Σ  ɼʾ˄ʹˋʹ ˊˏˉ˖˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ  
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 

¶ ɲʶʽɹ˃ ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

¶ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ǇI- EC 

¶ ɳˁ˔ˏ˂ʽˋ˃ʰ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ - ʇʵʰˍˇʵʽʰ˂ˎˍʱ ʱ˂ʰˍʰ  

¶ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰˍʽˈ˄ˍ˖˄ - ɮ˄ˍʰ˂˂ʱ˅ʽ˃ʰ ˁʰˍʽˈ˄ˍʰ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ  ˇ˂ʽˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ɼjeldahl,  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˒ˇ˃ˇʽ˗ˋʽ˃ˇˎ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ϧ ɳʵʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʃˈˊ˖˄ 
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ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

Á ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

Á ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

Á ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʁˊʴʱ˄˖˄ ɾʷˍˊʹˋʹˌ  

Á ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ  26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ  13 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

35 

ɮ̱ ˇ˃ʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

15 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(project), 

10 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

125 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʁ ʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɸɳʍʄɹɮ 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όсл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 
 ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 
ɹɹΦ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όprojectύ ˃ʶ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ 
ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΣ (40%) 
 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ  
ɹ Φ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ʱˋˁʹˋʹΦ ɶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ on/off ˁ ˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˍˎ˔ˇˏˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʱʻʶ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ  ό рл % ) . 
ɹɹΦ ʆʶ˂ʽˁʺ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ( 
50 % ). 
ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʹ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ул҈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 
ʁʽ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 
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5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɸʶ˖ˊʾʰ 
Á ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰ Φ  нллоΦʅʽ˄ʱˁʹˌ ɼ  Φ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύ 
Á ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰΦ ɶ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 2011. ɿȅƭŜ Brady, Ray Weil. Person . 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳɾɰʄʇʁΦ Φ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύ 

Á ɮʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ нʹ ʷˁʵˇˋʹ нлмрΦ 
ɼʰ˂ʰʲˊˇˎʸʽ˗ˍʹˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΦ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύ 

 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 
Á ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ нллоΦ  ʅʽ˄ʱ˄ʹˌ ɼΦ  όɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɼɮɽɽɹʃʁʅ Υ 
Á https:// repository.kallipos.gr/handle/11419/3500) . όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ 
ˏ˂ʹˌύ. 

Á нΦ ɮʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ нʹ ʷˁʵˇˋʹ нлмрΦ 
ɼʰ˂ʰʲˊˇˎʸʽ˗ˍʹˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆɵɹʁɽɮ. όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ: ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɼɮɹ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ ʇɱʄʍɿ ɮʃʁɰɽɶʆʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌύ 3 5 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ  5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP153/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɮˋˍʽˁ˗˄ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʆˇ 
˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋʶʽ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋʶ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ɮˋˍʽˁ˗˄ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ɴ˄ʰ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɮˋˍʽˁ˗˄ ʇʴˊ˗˄ 
ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍˇ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍˇˎ н

ˇˎ
 ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ζʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʾʰηΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˁˍʱˍʰʽ ˃ʽʰ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 
 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˂ˎ˃ʰˍˇ˂ʱˋˉʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ όʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ˇ ˄ʶˊˈΣ 
˂ʱˋˉʹΣ ʲʽˇʰʷˊʽˇύ ˁʰʽ ˍˇ ʽˋ˔ˏˇ˄ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ 

¶ ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ˍʶ˂ʽˁʺ ʵʽʱʻʶˋʹ ˎʴˊ˗˄Σ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰʽ ʰʶˊʾ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ 
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ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰΦ 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˉˊˈˍˎˉʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ 
ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ˎ˃ʰˍˇ˂ʱˋˉʹˌΦ 

¶ ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʱ˒ʶʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʰ˄˗ˍʰˍʰ 
ʶˉʽˍˊʶˉˍʱ ˈˊʽʰΣ ˃ʶ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  

¶ ɴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΣ 
˔ˊʺˋʹ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ό˄ʶˊˇˏΣ ʶʵʱ˒ˇˎˌύΣ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌκ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

¶ ɴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄κ˂ˎ˃ʰˍˇ˂ʱˋˉʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 
˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ʰˉˇʵʷˁˍʹκ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 

ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ  

ʇˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇΣ ʊˎˋʽˁʱΣ ʋʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʃˇʽˇˍʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˉʶ˅ʷˊʴʰˋˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όˋˍʶˊʶʱΣ ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱΣ 

ˉʰʻˇʴˈ˄ˇʽ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾύΣ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʇʴˊ˗˄ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όʶˋ˔ʱˊ˖ˋʹΣ ʶ˅ʱ˃˃˖ˋʹΣ ˂ʽˉˇˋˎ˂˂ˇʴʺύΣ 

ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɼʰʻʾʸʹˋʹΣ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʇʴˊ˗˄ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όɮʶˊʽˋ˃ˈˌΣ 

ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎΣ ɾʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ʰʶˊˈʲʽ˖˄ ʶˍʶˊˈˍˊˇ˒˖˄ ˁʰʽ ʰˎˍˈˍˊˇ˒˖˄ ʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ύΣ 

ʃʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ˇˌ ɮʶˊʽˋ˃ˈˌΣ ʁ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁˇʾ ʆʱ˒ˊˇʽΣ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ɼʰʻʾʸʹˋʹΣ ʆˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʇʴˊ˗˄ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όɮʶˊˈʲʽʰΣ ɮ˄ˇ˅ʽˁʺ ˁʰʽ ɮ˄ʰʶˊˈʲʽʰ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎΣ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ʰʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˈˊˇˎύΣ ɮˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹ ό˔˂˖ˊʾ˖ˋʹΣ ˇʸˈ˄˖ˋʹΣ ʰˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶ UV 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰύΣ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ ʃʶˊʾˋˋʶʽʰˌ ɽʱˋˉʹˌ όʃʱ˔ˎ˄ˋʹΣ ɮʶˊˈʲʽʰ ˁʰʽ ɮ˄ʰʶˊˈʲʽʰ ʅˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹΣ 

ɾʶʻʰ˄ʽˇʴʷ˄ʶˋʹΣ ɮ˒ˎʵʱˍ˖ˋʹΣ ʀʺˊʰ˄ˋʹύΣ ʆʶ˂ʽˁʺ ɲʽʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ɳˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ɽˎ˃ʰˍˇ˂ʱˋˉʹˌ 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ  

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ 

Á ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍʹ ɾˇ˄ʱʵʰ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʴˊ˗˄ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 
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ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 
ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˇ˂ʽˁ˗˄ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ 
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ  
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˔ʹ˃ʽˁʱ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ 
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˇ˂ʽˁ˗˄ ˁˇ˂ˇʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ ˁˇˉˊʰ˄˗ʵ˖˄ ˁˇ˂ˇʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ 
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ ˁˇˉˊʰ˄˗ʵ˖˄ ʶ˄ˍʶˊˈˁˇˁˁ˖˄ 
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˈʴˁˇˎ ˂ʱˋˉʹˌ 
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʽˉ˗˄ ˁʰʽ ʶ˂ʰʾ˖˄ 
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʽˇ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇˊˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
Á ɲʶʾˁˍʹˌ ɰ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ɽʱˋˉʹˌ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ 

ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʁˊʴʱ˄˖˄ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮˁˊʽʲʶʾʰˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ̄ ʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ  24 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

7 
 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ  2 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 
  

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

150 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 
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ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʁ ʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

- ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 
ɸʶ˖ˊʾʰ 

1) ʅˍΦ ʆʸ˗˄ʹˌ όнллпύΦɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɽˎ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ ISBN 960-7530-51-9 
όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ɳˏʵˇ˅ˇˌ фспнΦ 

2) .Metcalf & Eddy όнллсύΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʇʴˊ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ɮΩ ʆˈ˃ˇˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰˌΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ 
ISBN SET 960-418-108-п όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ɳˏʵˇ˅ˇˌ фоттΦ 

3) ɮΦ ɹΦ ʅˍʱ˃ˇˎΦ όнллпύΦ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ 
ISBN 960-7510-16-X όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄. 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

¶ ɳΦ ɼʰˍˋʾʲʶ˂ʰΣ ɳΦ ʆʶˊʸʺˌ ˁʰʽ ɸΦ ɾʰ˄ʽˈˌ όнлмрύΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʴˊ˗˄ 
ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
ˍˇˎ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ςʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ 

¶ American Public Health Association, American Water Works Association, Water Environment 
Federation (1998). Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 20

th
 Edition, 

American Public Health Association, New York, USA (ɼʰ˂ˏˉˍʶʽ 100% ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ), 
ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄. 

¶ ɮΦ ɹΦ ʅˍʱ˃ˇˎΦ όнллпύΦ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ 
ISBN 960-7510-16-X όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ пл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 

¶ ɸΦ ɼˇˎʿ˃ˍʸʺˌΣ ɼΦ ʅʰ˃ʰˊʱ-ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ ɼΦʊˎˍʽʱ˄ˇˌΣ ɲΦ ɰˇˎˍˋʱ όнллпύΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ University Studio PressΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ISBN 960-12-1350-о όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ ол҈ 
ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 

¶ ɸΦ ɼˇˎʿ˃ˍʸʺˌΣ ɼΦ ʅʰ˃ʰˊʱ-ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ όмффпύΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ISBN 960-431-278-н όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ ол҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΣ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆΦɳΦɹΦ ɼˊʺˍʹˌ ς 
ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʅɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ NEO 
aɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ɳɿʆʁʃɹʅɾʁʇ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌύ 4 4 

ʅʇɿʁɽʁ 4 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ,  
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://soupios.chania.teicrete.gr/wrdm.htm 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 
ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʅ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌΣ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌΣ 
ʃʁ ˊʽʲʰ˂˂ˇˍ˄ʽˁʺˌ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋʶʽˊʱ ʱ˂˂˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʆΦɳΦ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌΣ ˍ˖˄ 
ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʴˊʰ˒ʽ˗˄Φ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄η ˍʹ˄ ζʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰη ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ζɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌη ˁʰʽ ζɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌη ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʴʶ˖ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 
˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ 
ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ˃ʰˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˍˎ˔ʾˇ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ  

¶ ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʱ˒ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ 
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ˇˊʾʸʶʽ ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˎˉʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎΦ  

¶ ɴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ 
ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰΣ ˍʹ˄ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰΣ ˍʹ˄ 
ˎʵˊˇʴʶ˖˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ όʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ 
˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹύ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ɱʅʃ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 

¶ ɽʺ˕ʹ h ˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΣ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʰ 
ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄̌ ˂ˇʴʽ˗˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ  

¶ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ όɱʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌΣ ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʱ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʇʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ʅˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʁˊˎˁˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ʅˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʇʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ 

ʃˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʇˉˈʴʶʽˇˎ ɿʶˊˇˏύΣ  

¶ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ όʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʰΣ ɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΣ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ˊʰ˄ˍʱˊΣ 

˒˖ˍˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰΣ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˒˖ˍˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌΣ ˔ˊʺˋʹ ɱʅʃ 

ˋˍʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˎ̄ ˈʴʶʽ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ύΣ  

¶ ʄʰʲʵˇˋˁˇˉʾʰ όɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˃ˉˇˊʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎΣ ˁΦʰΦύΣ 

¶ ɱʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ όˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʴʶ˖ˍˊʹˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌύΣ  

¶ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʰˋˁˈˉʹˋʹˌ όɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌΣ ʅʶʽˋ˃ʽˁʷˌΣ ɰʰˊˎˍʽˁʷˌΣ 

ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌΣ ʄʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌύΣ  

¶ ʆˏˉˇʽ ʴʶ˖ˍˊˎˉʱ˄˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ 

¶ ʇʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

¶ ʄʹ˔ʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˎˉʶʵʱ˒ˇˎˌ 

¶ ɰʰʻʽʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ όˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁʷˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʾʰˌύ 

¶ ʅ˖˂ʺ˄˖ˋʹΣ ˔ʰ˂ʾˁ˖ˋʹΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ 
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¶ ɲʽʰʴˊʰ˒ʾʶˌ όˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΣ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ˇˍʶ˔˄ʽˁʺΣ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ʵʽʰʴˊʰ˒ʾʰˌύ 

¶ ʅ˔ʶˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ 

ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ  

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ 
ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΦ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ  

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˍ˖˄ ʴʶ˖ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺ̀́  ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ 
ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ 
˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 
˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ̱ ˇˎ ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 26 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

52 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

13 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
όнр ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɴˁʻʶˋʹ κ 
ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ 
ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ 
ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

¶ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ 

¶ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
1. ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ όʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ - ʃΦ ʅʁʇʃɹʁʅύ 
2. Investigation of Groundwater Resources, THE UNIVERSITY OF NEW SOUTH WALES, School of 

Civil and Environmental Engineering 
3. Geophysical Techniques in Groundwater Studies, THE UNIVERSITY OF NEW SOUTH WALES, 

School of Civil and Environmental Engineering 
4. An Integrated Geophysical and Hydraulic Investigation to Characterize a Fractured-Rock Aquifer, 

Norwalk, Connecticut - water-Resources Investigations Report 01-4133 - USGS 
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5. Techniques of Water-Resources Investigations of the United States Geological Survey Chapter 
D2 - APPLICATION OF SEISMIC-REFRACTION TECHNIQUES TO HYDROLOGIC STUDIES By F .P . 
Haeni - USGS 

6. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ όʅɶɾɳɹʍʅɳɹʅ - ʃΦ ʅʁʇʃɹʁʅύ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ. 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁ ʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ) 4 4 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 4 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ 
˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽΥ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄Υ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰΥ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˎ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎΦ ɶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ол ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺʻʹˁʶ 
ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ 
ˁʰʻʰˊˈˍʶˊʶˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʁʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʽˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
ʇ˂ʽˁʱΣ ˋ˔ʺ˃ʰΣ ʲʱˊˇˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰΣ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˁΦˍΦ˂Φ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʶˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˉˇˎ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻˇˏ˄ ʺ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽ ̩ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Φ ʁ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 
όʴ˄˖ˋˍˈˌ ˁʰʽ ˖ˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όDfE)Σ ʺ ʃˊʱˋʽ˄ˇˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ  ̋
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˍˇˎ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ɻ ʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎΦ  
ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰΥ  
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ω ɳ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΦ 
ω ɮˉˇˍʽ˃ʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ 
ʸ˖ʺˌ ˍˇˎΦ 

ω ɾʶʽ˗ˋˇˎ˄ ˍˇ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹΣ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΦ
  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰɹ̟ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ω ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ɮˊ˔ʷˌ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍˇ˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Σ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʽʵʶ˗˄Σ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 
ʽʵʶ˗˄Σ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʽʵʶ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ  ɮˊ˔ʷˌ 
ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ όʁΦʅΦύ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΦ ʅʹ˃ʶʾʰ ʅˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˊʶʻʾˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ʃˇˋˇˍʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʇ˂ʽˁʱΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ 
ˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶ˄ˈˌ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΣ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˒ʽ˂ʽˁʷˌ ˉˊˇˌ 
ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʶˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹΣ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍˇˎ 
ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋʶΣ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶ˅ʰʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ όɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ύΣ  ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Σ 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇʾ ˁ˂ʾʲʰ˄ˇʽ ˁʰʽ ˒ˇˏˊ˄ˇʽΣ ɳˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʵˎˁˍʾ˖˄Σ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌΣ  ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ʺ˔ˇˎ ˁʰʽ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˄ʶˊˈΦ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ  

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ 
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃h ʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
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ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 20 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

48 

  

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

120 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όтл҈ύ 
ɳˊʴʰˋʾʰ - ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ (30%) 
 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
¶ Product Design for the Environment: A Life Cycle Approach (2006), by Fabio Giudice, Guido La Rosa, Antonino Risitano, 

CRC Press 

¶ Green Design (2006) by Poole, Buzz, Mark Batty Publisher 

¶ EcoDesign: The Sourcebook (2002), by Alastair Fuad-Luke, Chronicle Books 

¶ EcoDesign: A Manual for Ecological Design (2006), by Ken Yeang, Wiley, John & Sons  

¶ Experimental EcoDesign (2005), Cara,Brower, Rachel,Mallory, Rotovision 

¶ Environmentally-Friendly Product Development (2004), Springer-Verlag London Ltd 

¶ The Eco-Design Handbook (2005), Alastair,Fuad-Luke, Thames & Hudson Ltd 

 
  

http://www.alibris.com/search/books/author/Poole%2C%20Buzz%20Editor
http://www.alibris.com/search/books/author/Fuad-Luke%2C%20Alastair
http://www.alibris.com/search/books/author/Yeang%2C%20Ken
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʄʶˎˋˍ˗˄ ˋˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ  ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 
ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  ɿɳʁ 

ɾɮɸɶɾɮ 
ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4

ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʄʁ ˎˋˍ˗˄ ˋˍˇ ʃʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌύ 3 5 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇ ˏʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

 ɿɮɹ  όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ Σ ɾʶ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʁ ˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Σ ˍˈˋˇ ˍʹ ˋˍʰˍʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΦ 
ɮ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 
ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ 
ʰʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
ˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΣ ˍˈˋˇ ˋˍʰˍʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ 

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  

¶ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˊʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʺκˁʰʽ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʽˌ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ 
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ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 

ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ  

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˊʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ. 

¶ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˊʶˎˋˍ˗˄ 

¶ ʅˍʰˍʽˁʺ ˍ˖˄ ʄʶˎˋˍ˗˄Σ ʇʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹΣ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹ  

¶ ʅˎ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʅˎ˃ˉʽʶˋˍˈˍʹˍʰ  

¶ ʇʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺ ɲˏ˄ʰ˃ʹΣ ɯ˄˖ˋʹ 

¶ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ʄʶˎˋˍ˗˄Σ ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ, ɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ  

¶ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ  

¶ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ .ŜǊƴƻǳƭƭƛ 

¶ ʄˇʺ ˋʶ ʰʴ˖ʴˇˏˌΣ ʁˊʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰΣ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˈ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ʁˊ˃ʺˌ  

¶ ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ɮ˄ʶ˃ˇˉˍʶˊˏʴʽʰ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ  

¶ ɮ˄ˍ˂ʾʶˌ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˊʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

¶ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

¶ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄  

¶ ɯ˄˖ˋʹΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʲʱˊˇˌ 

¶ ʃʶʾˊʰ˃ʰ  ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋʶ ʲˎʻʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

¶ ʃʶʾˊʰ˃ʰ  ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˇˊ˃ʺˌ ˃ʶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʰ˄ʰˁ˂ʰˋˍʺˊ˖˄ ʵʷˋ˃ʹˌ ˄ʶˊˇˏ 

¶ ʄˇʺ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˋʶ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ς ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ 

¶ ʅˍʰˍʽˁʺΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˉʾʶˋʹ ʰ˄ʰˁˇˉʺˌ - ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ 

¶ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ Bernoulli ̀ ʶ ˋˎʴˁ˂ʾ˄˖˄-ʰˉˇˁ˂ʾ˄˖˄ ʰʴ˖ʴ ̍

¶ ʃʶʾˊʰ˃ʰ ˉˍ˗ˋʹˌ ˉʾʶˋʹˌ ˋʶ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁˈ ʰʴ˖ʴˈ  

¶ ʃˍ˗ˋʹ ˉʾʶˋʹˌ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋ˖˂ʹ˄˗ˋʶ˖˄ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˊʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
 
ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ  ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ 
ˍʹˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʶʽʵʽˁˈ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
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4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ϧ 
ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɼʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ CPPL  

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

ω ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 
ω ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˋʶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

78 

E̡ ʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

13 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

156 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖ ˄

- ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
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ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
 

1 ɀȼɉȷɁȽȾȼ ɇɋɁ ɅȺɈɆɇɋɁ 

ȷɡɚɤɜɑŰɖɠ ȷ. 
ɆŰŬɛɎŰɖɠ 
ȷɡɚɤɜɑŰɖɠ ȷ. 
ȹɖɛɐŰɟɖɠ 

ɄȷɅȽȾɃɈ Ɇ. 2006 ȷɗɐɜŬ 

2 ɀȼɉȷɁȽȾȼ ɅȺɈɆɇɋɁ 

ȾɞɟɤɜɎəɖɠ 
ɄŮɟɘəɚɐɠ 

ɄȷɅȽȾɃɈ Ɇ. 2005 ȷɗɐɜŬ 

3 
ɀɖɢŬɜɘəɐ Űɤɜ ɅŮɡůŰɩɜ əŬɘ 
ɈŭɟŬɡɚɘəɐ 

Ranald V. Giles ȺɆɄȽ 1998   

4 
ȺűŬɟɛɞůɛɏɜɖ 
ɅŮɡůŰɞɛɖɢŬɜɘəɐ 

ȾɞɟɤɜɎəɖɠ 
ɄŮɟɘəɚɐɠ 

ɄȷɅȽȾɃɈ Ɇ. 2006 ȷɗɐɜŬ 
 

 
  

http://www.iwn.gr/book.asp?cid=2837
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ  ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 
ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 

ɾɮɸɶɾɮ 
ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 4

ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌύ 3 4 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5 5 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ  όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ  ˁʰʽ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʰˉˇˁˍʱ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 
ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʰˉˍʱ ς ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏΣ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏΣ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏπɹ ʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ  
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁ˗˄ 
˃ʶʻˈʵ˖˄ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʴʶ˖ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ 
ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˄ ˋʶ 
ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ 
ʵʶ˅̔̍ ˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˍʶ˔˄ʽˁˇπɹ ʶ˖˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
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ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 
ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ  
ɮύ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʽʰˋˁˈˉʹˋʹˌΣ˜ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄˜ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ʶˎʻˏ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ  
ɰύ ɾʷʻˇʵˇʽ ˋʶʽˋ˃ʽˁʺˌ ʵʽʱʻ˂ʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ π ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹΣ ˃ʷˍˊʹˋʹΣ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ˜ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰκʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ʲʰʻʷ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ όˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁʱ ˉʶʵʾʰύΦ  
ɱύ ʅʶʽˋ˃ʽˁʺ ʆˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ 
ʅʶʽˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰΦ 
ɲύ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇˌ ɱʶ˖ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌΥ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌΣ ʵʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ 
ˁʰʽ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄˜ ʵʽʱʵˇˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈˋʲʶˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄˜ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋˍʰʻʶˊˇˏ 
ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ό˃ʶˍˊʹˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰύ˜ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʆˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ ˃ʶ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ˜ ɳˉʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ʃˈ˂˖ˋʹ όʶʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌύΦ 
ɶɾ ɾʷʻˇʵˇʽ ʊˎ ˋʽˁˇˏ ʃʶʵʾˇˎ ό˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʲʰʻʶʽʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ˜ 
ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁʱ ˁʰʽ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˉʶʵʾʰύΦ 
ɶɾ ɾʷʻˇʵˇʽ ɳ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʃʹʴʺˌΥ ʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ όVLF, Slingram ˁ ʰʽ HLEMύ˜ 
ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˔ˊˈ˄ˇˎ όTEM/TDEMύ˜ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄˜- ̄ ʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ  
Eύ ɱʶ˖ˊʰ˄ˍʱˊΥ ɰʰˋʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ˜ ˃ʷˍˊʹˋʹΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 
ʅʆύ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʃʶʵʾʰΦ ʰύ ɰʰˊˎˍˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʽʰˋˁˈˉʹˋʹˌΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ˜ϊˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʵʽʰˋˁˇˉʺˋʶ˖˄˜ ʲʰˊˎˍˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʰ˄˖˃ʰ˂ʾʶˌ˜ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ˜ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ʲύ 
ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʽʰˋˁˈˉʹˋʹˌΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ˜ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄˜ ς ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʵʽʰˋˁˇˉʺˋʶ˖˄˜ 
˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʰ˄˖˃ʰ˂ʾʶˌ˜ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ˜ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  
ɵύ ɲʽʰʴˊʰ˒ʾʶˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Υ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  
ɶύ ɯ˂˂ʶˌ ɾʷʻˇʵˇʽΥ ʊˎˋʽˁˈ όɺʵʽˇύ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈΣ ʃˎˊʹ˄ʽˁˈˌ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈˌ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ όNMRύΣ ʄʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ 
ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ˜ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ˜ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱΣ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 

 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 
Á ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ  
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Á ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ Surfer, I  
Á ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ Surfer, II 
Á ʅʶʽˋ˃ʽˁʱ ɮ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ 
Á ʅʶʽˋ˃ʽˁʱ ɲʽʱʻ˂ʰˋʹˌ 
Á ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʅʶʽˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ɹ 
Á ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʅʶʽˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ɹɹ 
Á ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ όɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ɾʶˍˊʺˋʶ˖˄ύ ɹ 
Á ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ όɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ɾʶˍˊʺˋʶ˖˄ύ ɹ 
Á ɰʰˊˎˍʽˁʺ ɾʷʻˇʵˇˌ 
Á ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ɾʷʻˇʵˇˌ 
Á ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ʆɳɾ 
Á ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ VLF 
Á Case Study 

 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ ʁ ̔
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ 
ɶ/ʇ ˁʰʽ ʶˉʽʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˏˉʰʽʻˊˇΦ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ ˁʰʽ ɳ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ e-class ɹ ύ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΣ ʵύ ˃ ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇπɹ ʶ˖˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ  13 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 26 

ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎ 15 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 15 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ  

30 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

125 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 

ɸɳʍʄɹɮ 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όтл҈ύΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɹɹΦ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ όмл҈ύ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰʵˈˋʶ˖˄ 
ɹɹɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ (20%) 
 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
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ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌ. 
 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

- ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁʺΣ ɯˁʹˌ ʆˋʶ˂ʷ˄ˍʹˌ, ʃΦ ʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌ, Liberal Books, 2013 
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶɿ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɶ ɱɳʍʊʇʅɹɼɶΣ ʃɮʃɮɵɮʋʁʅ ɰɮʅɹɽɶʅ, ɳˁʵˈˋʶʽˌ: ɵɶʆɶ 
Parasnis S., D., Applied Geophysics, 1988 
Dobrin, M., Introduction to Geophysical Prospecting, 1970 
Telford et., al., Applied Geophysics. 1990 
ɰʰ˂˂ʽʰ˄ʱˍˇˌ ʊΦΣ ʁʵʹʴˈˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌ Σ нллм 
Sharma S., Environmental Geophysics, 1999. 
 
THE BERKELEY COURSE IN APPLIED GEOPHYSICS, Frank Morrison & Erika Gasperikova , 
http://appliedgeophysics.berkeley.edu/ 

 
  

http://www.biblionet.gr/author/17596/%CE%86%CE%BA%CE%B7%CF%82_%CE%A4%CF%83%CE%B5%CE%BB%CE%AD%CE%BD%CF%84%CE%B7%CF%82
http://www.biblionet.gr/author/108221/%CE%A0._%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%BA%CE%B5%CF%85%CF%8C%CF%80%CE%BF%CF%85%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://www.biblionet.gr/com/8836/Liberal_Books
http://www.greekbooks.gr/papazahos-vasilis.person
http://www.greekbooks.gr/ziti.company
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʅˍʶˊʶ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ς ʆɳɹ ɼʄɶʆɶʅ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿʷˇ ɾʱʻʹ˃ʰ ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5
ˇ
  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɼɮɹ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ ʅʆɳʄɳʍɿ ɮʃʁɰɽɶʆʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ   2 3 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 4 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ  
ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄˗ˌΣ ˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ 
ˁʰʽ ˍˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όcase studiesύ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʶ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ  
ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 
ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ 
ʶ˅ʶ˂ʽˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ 
 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 
ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄  



109 
 

¶ ɸʰ ʷ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

¶ ɸʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

¶ ɸʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ  

¶ ɸʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

¶ ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁˊʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˂ˏˋʶʽˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʰˉˇʲ˂ʺˍˇˎ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ̔ ˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃh ˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁ ˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ω ʁˊʽˋ˃ˇʾ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όʰˋˍʽˁʱΣ ˎ˂ʽˁʱ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰˌΣ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ-ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʶˁˋˁʰ˒˗˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʶʵʰ˒ʾˋʶ˖˄Σ 
ˇˊˎˁˍʷ˂ʰʽʰΣ ʰʴˊˇ-ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰύΣ 

ω ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ɳˎˊ˗ˉʹΣ 
ω ɰʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄  
ω ɾʷʻˇʵˇʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ  -  ɲʽʰ˂ˇʴʺ ˋˍʹ ˉʹʴʺ - ʁ ʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʰˋˍʽˁʺˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ 
ω ʋ˗ˊˇʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ όʋʇʆɮύΥ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʻʷˋʹˌΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ 

ˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹˌ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰΣ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʽʹʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʰˉʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΣ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹΣ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ʋʇʆɮΦ 

ω ʃ˂ʰʾˋʽʰ ˁʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ  
ω ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌΣ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌΣ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌύ  
ω ɳʽˋhɹ ˖ʴʺ ˋˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʽˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˊˊʾ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˎˍ˗˄  
ω ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ 
ω Case studies 
 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
 
1. ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Φ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌΣ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ς ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʾ˖˄ 
ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʰˍˇ˒ˈˊ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 

2. ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʵʽʰ˂ˇʴʺ ς ˔ʶʽˊˇʵʽʰ˂ˇʴʺ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄  
3. ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʷ˒ˊʰˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όɮʅɮύ 
4. ʆʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ˈˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉˍʹˍʽˁ˗˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ όLoss On Ignition) 
5. ɾʷˍˊʹˋʹ pH ̀ ˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 
6. ʅˍˇʽ˔ʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 
7. ɸʶˊ˃ʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ς ̀ ˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˎʵˊˇʻʶˊ˃ʽˁʺ ˉˎˊˈ˂ˎˋʹ ˒˂ˇʽˇˏ ˊˎʸʽˇˏ 
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8. ɲˇˁʽ˃ʺ ʷˁˉ˂ˎˋʹˌ ˋˍʶˊʶˇˏ ʰˉˇʲ˂ʺˍˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˋˍˇ ʷˁˉ˂ˎ˃ʰ  
9. ɾʷˍˊʹˋʹ ʻʶˊ˃ˇʴˈ˄ˇˎ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ όʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇύ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 
10. ɼˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ς ˃ ʶ˂ʷˍʹ ˋˍʰʵʾ˖˄ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ 
11. ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʋʇʆɮ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ Microtox (EC50) 
12. ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ʋʇʆɮ ʋʰ˄ʾ˖˄ 
13. ɶ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˁʷˍ˖˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ς EPA freeware WARM ˁ ʰʽ 

LandGEM 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 
ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʁˊʴʱ˄˖˄ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮˁˊʽʲʶʾʰˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ 
όɲɳɲɹʅɮύ 

4 

ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ˍ˖˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

13 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 51 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-ол ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

120 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
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- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

- ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

ɲΦ ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ζɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʅˍʶˊʶ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵˎʴˈˌΣ нллт Φ 

ʅΦ ɼʰˊʲˇˏ˄ʹˌ ˁʰʽ ɲΦ ɱʶ˖ˊʴʰˁʷ˂˂ˇˌΣ ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌηΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹˌΣ 
2003. 

G. Tchobanoglous, F. KeithΣ άIŀƴŘōƻƻƪ ƻŦ {ƻƭƛŘ ²ŀǎǘŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘέΣ 2nd Edition, Mc Graw-Hill 
Companies Inc., 2008.  

CΦ aŎ 5ƻǳƎŀƭƭ Ŝǘ ŀƭΣ άLƴǘŜƎǊŀǘŜŘ {ƻƭƛŘ ²ŀǎǘŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΥ ! [ƛŦŜ /ȅŎƭŜ LƴǾŜƴǘƻǊȅΣ нƴŘ 9ŘƛǘƛƻƴέΣ 
Willey-Blackwell, 2001 

tΦ /ƘŜǊŜƳƛǎƛƴƻŦŦΣ ά9ƴŎȅŎƭƻǇŜŘƛŀ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ /ƻƴǘǊƻƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ±ƻƭΦ рΥ ²ŀǎǘŜ 
aƛƴƛƳƛȊŀǘƛƻƴ ϧ wŜŎȅŎƭƛƴƎέΣ DǳƭŦ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻnal Publ., 1992. 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʆˇˉʽˁʺˌ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ όɹʆɮύΥ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɼˈˋˍˇˎˌ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʅˍʶˊʶ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄όнллтύ 

Developing Integrated Solid Waste Management Plan  Training Manual Vol. 1: Waste 
Characterization and Quantification with Projections for Future, Jun 2009  

Developing Integrated Solid Waste Management Plan  Training Manual Vol. 2: Assessment of 
Current Waste Management System and Gaps therein, Jun 2009  

Developing Integrated Solid Waste Management Plan  Training Manual Vol. 3: Targets and 
Issues of Concern for ISWM, Jun 2009  

Developing Integrated Solid Waste Management Plan  Training Manual Vol. 4: ISWM Plan, Jun 
2009  

ʆɳʋɿɹɼʁ ɳʃɹɾɳɽɶʆɶʄɹʁ ɳɽɽɮɲɮʅ - ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʅˍʶˊʶ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ κ ɶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ̱ ʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ - 2006 

 

ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ 
Waste Management (ELSEVIER) 
Science of the Total Environment (ELSEVIER) 
Journal of Environmental Management (ELSEVIER) 
Bioresource Technology  (ELSEVIER) 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʄˏˉʰ˄ˋʹ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ - ʆɳɹ ɼʄɶʆɶʅ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɮʆɾʁʅʊɮɹʄɹɼɶ ʄʇʃɮɿʅɶ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ̱ ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌύ 3 5 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇ ˏʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 
 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP154/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʶˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ 
ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʄˏˉʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ 
ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɮʷˊʰη ˍˇˎ 7

ˇˎ
 ʶ˅ ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʄˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ 
ˍʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ζʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌη ˍˇˎ 4

ˇˎ
 

ʶ˅ ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˁʰʽ ζɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰ-ɼ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰη ˍˇˎ 5
ˇˎ

 ʶ˅ ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ 
 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄Σ ˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ 
ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˍˇˎˌΣ ˍʹˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˋˎ˄ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

¶ ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍˇ ʽˋ˔ˏˇ˄ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˉˊˈˍˎˉʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˋ˖˃ʰˍʽʵʽʰˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄Φ 
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¶ ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʱ˒ʶʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʰ˄˗ˍʰˍʰ 
ʶˉʽˍˊʶˉˍʱ ˈˊʽʰΦ  

¶ ɴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʰˉˇˁˍʹʻʶʾˋʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ 

 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃh ˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁ ˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɮʷˊʽʰ ʄˏˉʰ˄ˋʹΣ ɹˋˍˇˊʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇΣ ɮ˄˗ˍʰˍʰ ɳˉʽˍˊʶˉˍʱ ʂˊʽʰΣ 
ɳˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʇʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʅˏˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʅˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΣ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʷˍˊʹˋʹˌΣ ɲʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ʄˏˉ˖˄Σ ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺ ɮ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺΣ ɼ˂ʾ˃ʰˁʶˌ 
ʄˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ʄˏˉˇʽΣ ʋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΣ ʊ˖ˍˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ɮ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΣ 
ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ʊʱˋ˃ʰΣ ʋʹ˃ʽˁˇʾ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ˄ ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ɮʷˊʽˇʽ ʄˏˉˇʽ ˁʰʽ ʃʹʴʷˌ 
ɳˁˉˇ˃ˉʺˌΣ ɲʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ɯ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ɳ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ɯ˄ʻˊʰˁʰΣ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ɸʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎΣ 
ɾʶʻʱ˄ʽˇ ˁʰʽ ɾʹ ɾʶʻʰ˄ʽˁʷˌ ʃˍʹˍʽˁʷˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ɳ˄˗ˋʶʽˌΣ ʊ˖ˍˇ˔ʹ˃ʽˁˈ ɿʷ˒ˇˌΣ ʁ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ ɮʸ˗ˍˇˎ ˁʰʽ 
ʱ˂˂ʶˌ ɳ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ɮʸ˗ˍˇˎΣ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ʅˍˊʰˍˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏ ˈʸˇ˄ˍˇˌΣ ɲʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ɸʶʾˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 
ɳ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ɸʶʾˇˎΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʂ˅ʽ˄ʹˌ ɰˊˇ˔ʺˌΣ ɮʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅ˖˃ʰˍʾʵʽʰΦ 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ɮύ ɾʷˍˊʹˋʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ˊˏˉ˖˄ 

Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎ ˋʶ ʰʷˊʽʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ  
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ˋʶ ʰʷˊʽʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˔˂˖ˊʾˇˎ ˋʶ ʰʷˊʽʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰ˃˃˖˄ʾʰˌ ˋʶ ʰʷˊʽʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˍʹˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˋʶ ʰʷˊʽʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
Á ɾʷˍˊʹˋʹ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˃ʶʻʰ˄ʾˇˎΣ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎ ˁʰʽ ˎʵˊˈʻʶʽˇˎ 
ˋʶ ʰʷˊʽʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ˉˇ˂ˎʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʺ ʰʶˊʾ˖˄ 

Á ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶʽˋˉ˄ʶˏˋʽ˃˖˄ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ʄɾ10 
ɰύ ɾʷˍˊʹˋʹ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ˊˏˉ˖˄ 

Á ɾʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ ˍˊˇˉˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏ ˈʸˇ˄ˍˇˌ 
ɱύ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

Á ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˈ˅ʽ˄ʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
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ɲύ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ 

Á ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍˇ ɳˊʴˇˋˍʱˋʽˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹˌ ɲɳɶ ˋˍʹ ʀˎ˂ˇˁʰ˃ʱˊʰ ʋʰ˄ʾ˖˄Φ 
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Σ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˊˏˉ˖˄ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʋʹ˃ʶʾʰˌ ˁʰʽ 
ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʁˊʴʱ˄˖˄ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮˁˊʽʲʶʾʰˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ̄ ʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ  24 

ɳʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ʰˍˇ˃ʽˁʷˌ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

7 
 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ  2 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ  78 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

150 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

- ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
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ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 
 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

  

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ɸʶ˖ˊʾʰ 

1) ɹΦ ɰΦ ɱʶ˄ˍʶˁʱˁʹˌ όнлмлύΦ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʄˏˉʰ˄ˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰˌΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ISBN 960-461-
394-4, ɳˏʵˇ˅ˇˌ нулмт όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ 

2) MΦ ɽʰʸʰˊʾʵʹˌ όнлмлύΦ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʄˏˉʰ˄ˋʹ ˃ʶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰˌΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ L{.b фту-960-418-246-6, ɳˏʵˇ˅ˇˌ фофп όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ  

3) ʊˎˍʽʱ˄ˇˌ ɼΦΣ ʅʰ˃ʰˊʱ ς ɼ˖˄ˋˍʰ˄ʾ˄ˇˎ όнллфύ ʋʹ˃ʶʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ University Studio 
PressΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ISBN 960-12-1808-4 ɳˏʵˇ˅ˇˌ мтртф όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ 

4) ɸΦ ɼˇˎʿ˃ˍʸʺˌΣ ɼΦʊˎˍʽʱ˄ˇˌΣ ɼΦ ʅʰ˃ʰˊʱ-ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ όмффуύΦ ʋʹ˃ʶʾʰ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
University Studio PressΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ISBN 960-12-0621-о όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌΣ 
ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆɳɹ ɼˊʺˍʹˌΣ ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄ύΦ 

5) ɹΦ ɰΦ ɱʶ˄ˍʶˁʱˁʹˌ όмфффύΦ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʄˏˉʰ˄ˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰˌΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ISBN 960-8050-
01-п όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌΣ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʆɳɹ ɼˊʺˍʹˌΣ ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ 
ʋʰ˄ʾ˖˄ύΦ 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

¶ ɳΦ ɼʰˍˋʾʲʶ˂ʰΣ ɲΦ ɾʰˊˇˎˁ˂ʺ ˁʰʽ ɮΦ ʃʰ˄ˍʾʵˇˎΣ όнлмпύΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ʆΦɳΦɹΦ 
ɼˊʺˍʹˌ ς ʅ˔ˇ˂ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʋʰ˄ʾ˖˄ όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ млл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ 

¶ J. P. Lodge, Jr. (1989). Methods of Air Sampling and Analysis, Lewis Publishers Inc., Michigan, 
USA (ɼʰ˂ˏˉˍʶʽ 70% ̱ ʹˌ ɻ ʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ ˂ʹˌ) 

¶ ɸΦ ɼˇˎʿ˃ˍʸʺˌΣ ɼΦ ʅʰ˃ʰˊʱ-ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ ɼΦʊˎˍʽʱ˄ˇˌΣ ɲΦ ɰˇˎˍˋʱ όнллпύΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ University Studio PressΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ISBN 960-12-1350-о όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ 
рл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ 

¶ ɸΦ ɼˇˎʿ˃ˍʸʺˌΣ ɼΦ ʅʰ˃ʰˊʱ-ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ όмффпύΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʄˏˉʰ˄ˋʹˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɵʺˍʹΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ISBN 960-431-278-н όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ рл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌύΦ 

¶ ɮΦ ɱΦ ʆˊʽʰ˄ˍʰ˒ˏ˂˂ˇˎ όнллпύΦ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ʄˏˉʰ˄ˋʹΣ ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ʁˊʽʰˁˈ ʅˍˊ˗˃ʰΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ζʽҌʵη ɼˇʸʱ˄ʹΣ L{.b фсл-90103-1-у όɼʰ˂ˏˉˍʶʽ рл҈ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ). 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ-TEI ɼʄɶʆɶʅ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɱɳʍɱʄɮʊɹɼʍɿ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ) 2 3 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 4 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ (URL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP138/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˔h ˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ  
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˈˉ˖ˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌΦ ʁʽ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌΦ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
˔ʰˊˍ˗˄ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋʶʽˊʷˌΦ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌΦ ɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎΦ 
ʌʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄Φ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ 
ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰΣ ʹ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ʹ 
ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ  

ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ɱΦʅΦʃΦΣ 
ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˍˇ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄Φ ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˉ˂ʺʻˇˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όɱʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾΣ 
ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˇʾΣ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁˇʾΣ ʋˊʺˋʶ˖˄ ɱʹˌΣ ˁˍ˂ύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ 
ɳʵʱ˒ˇˎˌ όD.T.MύΦ ʆˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
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ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ 
ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˋʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˍˎ˔ʾˇ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ 
 
ɾ  ʁ̱ ʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʌʹ˒ʽʰˁʺ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʾʰ 

¶ ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ʷ˄ʰ ʰˉ˂ˈ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ɿʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ ɿʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ̒ ʶ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʱ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʅ̝ ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ɸʶ˖ˊʾʰΥ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

¶ ʅˎˋˍʰˍʽˁʱ ʶ˄ˈˌ ɱʅʃΦ ʃʹʴʷˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ʌʹ˒ʽʵ˖ˍʱ ˁʰʽ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʱ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ 

¶ ɱʶ˖ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ GPSΦ ʅˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ GPS ˃ ʶ ɱʅʃΦ 

¶ ʋ˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˔ʱˊˍʹ ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ 

¶ ʌʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄ 

¶ ɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎΦ 

¶ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ɳʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɱʅʃΦ 

 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ʹκˎΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ɱʅʃΦ ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ˉʰˁʷˍ˖˄ ɱʅʃΦ 

¶ ʃʹʴʷˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɱʅʃΦ 
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¶ ɱʶ˖ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʶ˄ˈˌ ˋʰˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˔ʱˊˍʹΦ  

¶ ʌʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɹ όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˋˏ˃ˉˍ˖ˋʹˌΣ  
˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ύΦ   

¶ ʌʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɹɹ ό˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ʰ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌύΦ  

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʽ˃˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ʰ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ς ˎ ˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ  

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ʷ˄ʰ ɱʅʃ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ GPS.  

¶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ 

¶ ʋ˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ςɵ˗˄ʶˌ ɳˉʽˊˊˇʺˌΦ  

¶  ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʇˉʷˊʻʶˋʹˌΦ 

¶ ɾʷʻˇʵˇʽ ʋ˖ˊʽˁʺˌ ʃʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ - ʌ́ ˒ʽʰˁʱ ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ɮ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ 

¶ ʋ˖ˊʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʌʹ˒ʽʵ˖ˍ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ς ʋ˖ˊʽˁʷˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌ  

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄ - ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ-ʃˊˇˌ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ˔ʱˊˍʶˌΦ  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 
ɱʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 26 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 30 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 30 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ  
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 

 ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ɱʅʃ όул҈ύ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
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ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ - ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

-    ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ʺ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ 
ˍˇˎˌ 

-    ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹΦ 
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ 

 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

  

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ɼˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌ ɼΦΣ ɮ˄ʵˊˇˎ˂ʰˁʱˁʹˌ ɿΦΣ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄, ɸʶ˖ˊʾʰ ˁ ʰʽ 
ˉˊʱ˅ʹΣ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎ, 2011. 

2. ɼˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌ ɼ Σ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˔˗ˊˇˎ. ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎ, 
нллнΣ плм ˋʶ˂ 

3. Geographic Information Systems, Tor Bernhardsen, Wiley 1999 
4. Principles of Geographical Information Systems, P.A. Burrough, Mc Donnel, Oxford 2000 

 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ʆˋˇˎ˔˂ʰˊʱˁʹ ɮΦΣ ɮ˔ʽ˂˂ʷ˖ˌΣ ɱΦΣ нлмрΦ ɾʰʻʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ GIS ̀ ˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΥ ʆˇ ArcGIS фΦоΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɲʾˋʽʴ˃ʰΣ стн ˋʶ˂. 

 
  

http://www.biblionet.gr/com/561/%CE%A0%CE%B1%CF%80%CE%B1%CF%83%CF%89%CF%84%CE%B7%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://www.biblionet.gr/com/561/%CE%A0%CE%B1%CF%80%CE%B1%CF%83%CF%89%CF%84%CE%B7%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶ ɱɳʍʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌύ 3 5 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ 2 1 

ʅʇɿʁɽʁ 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 
ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʁ ˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

Kˏ ˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Ϧʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰϦ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ 
ʰ˄˗ˍʶˊˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˒˂ˇʽˇˏ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌΣ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉʽʻʰ˄ʱ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ  ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ, ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ 
ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˊˏˉ˖˄ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ 
ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ, ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ 
ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Φ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˏˉʰʽʻˊˇΦ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ 

¶ ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˂ˏˋʶʽˌΦ 

¶ ʃˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˔˗ˊˇΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˁʰʽ 
ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˔˗ˊˇΦ 

¶ ɮ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋʶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁˊʾˋʶ˖˄ 
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ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 

ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ω ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ω ʋˊʺˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ  

ʋʶˊˋʰʾˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ - ɳʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺύ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ 
ʶʵʰ˒˗˄Σ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʸ˖˄˗˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄Φ ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋʰ˄ ˒ʷˊˇ˄ ˃ʷˋˇΣ ˋʰ˄ ˒ˇˊˍʾʸˇ˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾˇΣ ˋʰ˄ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˋʰ˄ ˃ʷˋˇ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ˊˇʺˌ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˄ˈ˃ˇʽ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ύΣ ˋʰ˄ ˃ʷˋˇ ʵʽʰʵˈˋʹˌΦ ɳˉʾ ˍˈˉˇˎ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ 
˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ɮˋˍʱʻʶʽʰ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ όˁʰʻʽʸʺˋʶʽˌ-ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌύΦ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ  
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΦ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌΦ ɲˇ˃ʽˁˇʾ ˁʰʽ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁˇʾ ˂ʾʻˇʽΦ ʃʹʴʷˌ ˁʰʽ 
ʰˉˇʵʶˁˍʱ ˈˊʽʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ʅˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˃ʹ ˊˏˉˇʽΦ ɱʶ˖˔ʹ˃ʽˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Φ 
ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Φ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʋ˗ˊˇʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʻʷˋʹˌ ʋΦʇΦʆΦɮΦ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˊˎˉʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɸʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ -ɸʰ˂ʱˋˋʽˇʽ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ɳˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶˍ˗ˉˇˎΣ  ʄʶˏ˃ʰˍʰΣ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ 
ɹʸʺ˃ʰˍʰΣ  ˁʾ˄ʹˋʹ ʽʸʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʽʸʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΣ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 
ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʴʶ˖ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄Σ ɲʽʰˋˉˇˊʱ ˉʶˍˊʶ˂ʰʽˇˁʹ˂ʾʵ˖˄ κ ʃʰˊʰˋˎˊˈ˃ʶ˄ʰ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɼˊʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʄʾˋˁˇˎΣ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Σ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ɳˁˍʱˁˍ˖˄ ɮ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 
ʃˊˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όˉˇˊ˗ʵʶˌΣ ˎʴˊʰˋʾʰΣ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˈˊ˖˄ 
ʲʰʻ˃ˈˌ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁΦ˂ΦˉΦύ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ 5ŀǊŎȅΣ ʃʶˊʰˍˈˍʹˍʰ  

¶ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˊʹ˅ʽʴʶ˄˗˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

¶ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄- ʃ́ ˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴʶ˖˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˊˏˉ˖˄ 

¶ ʇˉˈʴʶʽʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ όɾʶˍʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ɲʽʱ˔ˎˋʹύ 

¶ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ όʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ˋˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ Monte Carlo) 

¶ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ʃʰˊʱˁˍʽʰ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ  

¶ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽʱ 

¶ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ - ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺˌ 
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¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ  ˔ʰˊˍ˗˄ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˅ʹˊʱ ˁʰʽ ʻʱ˂ʰˋˋʰ 

¶  ɾʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

мΦ ʅˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ˃ ʶ ˁʰʻΩ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ-ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΦ 
нΦ ʅˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˈˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мм ʵʾ˖ˊʶˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ˇˊʴʱ˄˖˄ ʰˁˊʽʲʶʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class. 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 26 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 85 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

150 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
-     ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʻʷ˃ʰˍˇˌ 
- ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˈ 
ʶʽˁˈ˄ʰ 

- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 
 
ɹɹΦ ɮύ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ̩
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

- ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

- ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 
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ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 
 
ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ 
ʴʽʰ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ Erasmus ̌ ˉˈˍʶ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰʴʴ˂ʽˁʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
1. ɼ̍ ˁˁʽ˄ˇˎΣ ɳΦΣ нлмрΦ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ ώʹ˂ʶˁˍˊΦ ʲʽʲ˂Φϐ 
ɮʻʺ˄ʰΥʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁ˗˄ ɰʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄Φ ɲʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋˍˇΥ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɿʶˊˇˏ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃʄʁʃʆʇʋɹɮɼʁ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5o  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ ɿɳʄʁʇ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ) 2 3 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 2 1 

 4 4 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όaʶ ʶˊʴʰˋʾʰύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍʽˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʴʾ˄ʶʽ ˉˈˋʽ˃ˇΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ 
˄ʰ ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʺ ˈ˔ʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˄ʶˊˇˏΦ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
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ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ   
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʅʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌΦ ʅˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ нлллκсл ʴʽʰ ˍˇ ˄ʶˊˈΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʊˎˋʽˁʺ ˁʰʻʾʸʹˋʹΦ 
ɼˊˇˁʾʵ˖ˋʹ-ˋˎˋˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹΦ ɾʰˁˊˇʵʽʺʻʹˋʹΦ ʋʹ˃ʽˁʺ ˁʰʻʾʸʹˋʹΦ  ʃˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹΦ ɹˇ˄ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺΦ 
ɾʷʻˇʵˇʽ ʰˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ό˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌύΦ ʋˊʺˋʹ ʶˁ˂ʶˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶ˃ʲˊʰ˄˗˄ ʴʽʰ 
˃ʽˁˊˇʵʽʺʻʹˋʹΣ ˎˉʶˊʵʽʺʻʹˋʹΣ ˄ʰ˄ˇʵʽʺʻʹˋʹΣ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˗ˋ˃˖ˋʹΦ  
 
ʁʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ʵˈˋʹˌ ˁˊˇˁʽʵ˖ˍʽˁˇˏ ˋʶ ˋˍʰʻʶˊˈ pH 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˎ pH ̀ ʶ ˋˍʰʻʶˊʺ ʵˈˋʹ ˁˊˇˁʽʵ˖ˍʽˁˇˏ 

¶ ɲʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺˌ ˁʰʻʾʸʹˋʹˌ ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ 

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ʻˇ˂ˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ʵʽʺʻʹˋʹ ˋʶ ˒ʾ˂ˍˊʰ ʱ˃˃ˇˎ 

¶ ɮˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰˉˇˊˊˎˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˃ʶ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹ ˋʶ ʶ˄ʶˊʴˈ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 

¶ ɮˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ̌ ˅ʷ˖˄  ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˃ʶ ˉˊˇˋˊˈ˒ʹˋʹ ˋʶ ʶ˄ʶˊʴˈ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 

¶ ɮˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˁʰˍʽˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˃ʶ ˁʰˍʽˇ˄ˍʽˁʺ ˊʹˍʾ˄ʹ 

¶ ɮˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰ˄ʽˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˃ʶ ʰ˄ʽˇ˄ˍʽˁʺ ˊʹˍʾ˄ʹ 

¶ ɮˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʰˊʴʽ˂ʾˇˎ  

¶ ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ʶˁ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ˃ʶ˃ʲˊʱ˄ʶˌ 
¶ ʋ˂˖ˊʾ˖ˋʹ-ʰˉˇ˔˂˖ˊʾ˖ˋʹ ˄ʶˊˇˏ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 
ɳʵʰ˒ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˃ʶ Power point.  
ɶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷ ̩ɮˋˁʺˋʶʽˌ 
 

26 
 

ɮˍˇ˃ʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 20 

ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ 
ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ  

18 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ  28 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  118 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɸɳʍʄɹɮ 

ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όтл҈ύ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
όˉˊˈˇʵˇʽύ ˋʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ όол҈ύ ˁʰˍˈˉʽ˄ 
ˋˎ˄ʶ˄˄ˇʺˋʶ˖ˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮ 
ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˉˇˋˇˋˍˈ 
тл҈Σ ʶ˄˗ ʻʰ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ  ʴˊʰˉˍʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 
ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ол҈Φ 

 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
1. ɾʺˍˊʰˁʰˌΣ ɾΦΣ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɿʶˊˇˏΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆɵɹʂɽɮΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нллмΦ 

2. ʆˋ˗˄ʹˌΣ ʅΦΣ ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ɿʶˊˇˏΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ нллоΦ 
3. ɮʽʲʰ˂ʽ˗ˍʹΣ ɾΦΣ ɾʰ˄ˇˎˋʱˁʹΣ ɳΦΣ ʀʶˁˇˎˁˇˎ˂˖ˍʱˁʹˌΣ ɿΦΣ ɼ˗ˍˍʹΣ ɾΦΣ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʃˈˋʽ˃ˇˎ ɿʶˊˇˏΣ ʆɳɹ ɼˊʺˍʹˌΣ ʋʰ˄ʽʱΣ 2007. 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɷˉʽʶˌ ɾˇˊ˒ʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ɹ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 

ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ  ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 5ˇ 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɶʃɹɳʅ ɾʁʄʊɳʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ м 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ 
ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ 
ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ 
˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 4 6 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 4 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ  όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ Σ ɾʶ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 

ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ 
ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ 
ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˍˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ɮʃɳ  
ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌκˋˍˊʽʶˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʶ˄˗ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˈˍʶˊˇ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ 
ʵˏˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰΦ ɳˍˋʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌκˋˍˊʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɮʃɳ 
ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˊʺˋʽ˃ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 
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ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌκˋˍˊʽʶˌ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ Υ 
1. ɿʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ  ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ 
2. ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˊʺˋʽ˃ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 
3. ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ɮʃɳ  

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ 
ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ 
ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ 
ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈˌ  ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

 ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʻʷ˃ʰˍʰ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʽʰˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ  ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ˇˏ ˄ʶˊˇˏ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˔˗ˊˇˎ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʱʸʰ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹˌ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇ˄ˍʺʸʶ˂ 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ɮʃɳ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
 

ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ  ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ ɮʃɳ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ  

1. ʅˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ 
2. ʅˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ 
3. ʅˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ 
4. ʅˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ 
5. ʅˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ 
6. ʅˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ 
7. ʅˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍˇˌ 
8. ʅˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰˎˋʾ˃˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
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9. ʅˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ  
10. ʅˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁˎ˕ʶ˂˗˄ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 

ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ  

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ˋˍʹ˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ 

ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ ˁʰʽ ɳ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌκˋˍˊʽʶˌΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ 
ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɯˋˁʹˋʹ 
ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ 
ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ 
˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 52 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

104 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

156 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ 
ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ɳˉʾ˂ˎˋʹ 
ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 

ɸɳʍʄɹɮ 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όул҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ  
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ  ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 

 
ɹɹΦ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όнл҈ύ 
 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 
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ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ 
ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

мΦ  ɹ ʊˊʰʴˁʽʰʵʱˁʹ  Σ ʊ˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ Σ ɳˁʵΦ ɵɶʆɶ Σ ɸʶˋκʾˁʹ  нллфΦ 
нΦ  ɱʽʱ˄˄ʹ ɰˇˎˊʵˇˎ˃ˉʱ Σ  ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ɮʃɳ Σ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅɳɽɼɮ Σ ɮʻʺ˄ʰ  нлммΦ 
оΦ ɱʽʱ˄˄ʹ  ɰˇˎˊʵˇˎ˃ˉʱ Σ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄  

 
  



131 
 

ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ: ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʆˇ˅ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ ς ʆɳɹ ɼʄɶʆɶʅ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɴʁ 
ɾɯɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6o  

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ʆʁʀɹɼʍɿ ɼɮɹ ɳʃɹɼɹɿɲʇɿʍɿ ɮʃʁɰɽɶʆʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁ ʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌύ  5 6 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˍʹ˄ ʰˉʶʽ˂ʺ ʴʽʰ 
ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʽʶʽ˄ʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 
 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉΦ˔Φ 
ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʷˌ  

¶ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ 
ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

¶ ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

¶ ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˇʵˇˏˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΣ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˋˍʰ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˎˍʱ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎˌ 

¶ ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʰˎˍˈ 
˔˖ˊ˗˄ ʶˁˍˈˌ ɳɳ ˉΦ˔Φ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʃˇ˂ʽˍʶʽ˗˄ 

¶ ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁˊʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˂ˏˋʶʽˌ 
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ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˍˇ˅ʽˁˇˏ ʰˉˇʲ˂ʺˍˇˎ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ̄ ˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁ ʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ω ɹʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˇˎˋʽ˗˄ 

ˁʰʽ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 
ω ʆˇ˅ʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 
ω ɯ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˇʽˁʽʰˁʱΣ ˄ˇˋˇˁˇ˃ʶʽʰˁʱΣ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱΣ 

ˋˎ˄ʺʻˇˎˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁ˂ˉ 
ω ɰʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 
ω ʄʰʵʽʶ˄ʶˊʴʱ ˎ˂ʽˁʱ 
ω ɲʽˇ˅ʾ˄ʶˌΣ ˉˇ˂ˎˁˎˁ˂ʽˁˇʾ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌΣ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ ˁ˂ˉΣ ˉʹʴʷˌ 

ʶˁˉˇ˃ˉʺˌΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ˇʵˇʾ ʷˁʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰ 
ω ɲʽʰˋˉˇˊʱ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ˇʵˇʾ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΣ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ω ɾʷʻˇʵˇʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʻʶˊ˃ʽˁʷˌΣ ˔ʹ˃ʽˁʷˌΣ ˒ˎˋʽˁʷˌΣ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹύ 
ω ɸʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ω ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ω ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʇʴʶʾʰ 
ω Case studies 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ ˉˇˎ 
ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ 

26 



133 
 

(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ˋʶ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 
˒ˇʽˍʹˍ˗˄ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 

8 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ 
όɿˇˋˇˁˇ˃ʶʾˇ ʋʰ˄ʾ˖˄ύ 

4 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹ 78 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-ол ˗ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

155 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶ ̩
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ  
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ̒ ʶ˖ˊʾʰˌ 
 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
-ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ Υ 
-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΥ 

 

ɳΦ ɱʽʵʰˊʱˁˇˌΣ ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ɮˉˈʲ˂ʹˍʰ ς ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ɲʽʱʻʶˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵˎʴˈˌΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нллсΦ 
ɰΦ ɱˁʷˁʰˌΣ ɿΦ ʊˊʰ˄ˍʸʶˋˁʱˁʹΣ ɳΦ ɼʰˍˋʾʲʶ˂ʰΣ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʆˇ˅ʽˁ˗˄ - ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸˈ˂ʽʰΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ нллн 
R. Schnepp, P. GauttΣ ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰ ʇ˂ʽˁʱΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿΣ ɮʻʺ˄ʰ нллл 
ɸΦ ɼˇˎʿ˃ˍʸʺˌΣ ɼΦ ʊˎˍʽʱ˄ˇˎΣ ɼΦ ʅʰ˃ʰˊʱ ς ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎΣ ʋʹ˃ʶʾʰ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ University 
Studio PressΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ мффу 
C. Wentz, Hazardous Waste Management, Second Edition, Mc Graw-Hill, Chemical Engineering 
Series, 1995 
R. Watts, Hazardous Wastes : Sources, Pathways, Receptors, John Wiley and Sons Inc, 1998 
C. Baird, Environmental Chemistry, Freeman and Company Publications, New York 1995 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɷˉʽʶˌ ɾˇˊ˒ʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ɹɹ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ  ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 
ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 

ɾɮɸɶɾɮ 
ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6

ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɶʃɹɳʅ ɾʁʄʊɳʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ɹɹ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

                                                                       ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 3 5 

                                                                 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 2  1 
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS 

ɿɮɹ  όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ Σ ɾʶ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 

əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɶɾɳ ɹ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 
5ˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄, ʶ˄˗ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɼʰˍʱ 
ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌκˋˍˊʽʶˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍʹ˄ 
ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˁʱˉˇʽʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ɮʃɳΦ ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌκˋˍˊʽʶˌ 
ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ 
ʶ˄˗ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˈˍʶˊˇ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʵˏˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰΦ ɳˍˋʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌκˋˍˊʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˄ 
ˋʶ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɮʃɳ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˊʺˋʽ˃ʹˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌκˋˍˊʽʶˌ  ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ Υ 

 

¶ ɿʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ  ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
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ˋʺ˃ʶˊʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ 

¶ ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˊʺˋʽ˃ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

¶ ɿʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍ˖˄ ɮʃɳ ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˊʺˋʽ˃ʹˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˔˗ˊʶˌΦ 

¶ ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁˉˇ˄ʺˋˇˎ˄ ˃ʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ɮʃɳΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 
ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃh ˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁ ˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ω ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈˌ  ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ 

ω      ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 

 ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʻʷ˃ʰˍʰ 
 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ  ʁ ˄ʷˊʴʶʽʰ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄  ʰʽˇ˂ʽˁʺ  ʁ ˄ʷˊʴʶʽʰ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʾʰ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽ˗˄ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˃ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇ ˋʰ˄ ˁʰˏˋʽ˃ˇ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˁˎ˕ʷ˂ʶˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ 

¶ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ̄ ʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ɮʃɳ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄˗ˌ 
 

ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ  ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ 
ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ  ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

¶ ʅˍʰ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ Σ  

¶ ʅˍˇ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ  ˁˎ˕ʷ˂ʶˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ Σ  

¶ ʅʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ǎǘƛǊƭƛƴƎ ,  

¶ ʅˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˈ˂ˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ 

¶ ʅʶ ˃ʹ ʵʽʰˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ  ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ɮʃɳ ˋʶ ˄ʹˋʽʱ  

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ɮʃɳ ˋʶ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰ 

¶ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˄ˍʺʸʶ˂ 
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¶ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ʊκɰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

¶ ʁˊʴʰ˄ʽˁʱ ʊκɰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ʅˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ ˁʰʽ ɳ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌκˋˍˊʽʶˌΦ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊ̍ ˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  
ɮˋˁʺˋʶʽˌ  

26 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌ 

78 

ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

13 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25 -30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

156 

 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɸɳʍʄɹɮ 
 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όсл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ  ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɹɹΦ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όмл҈ύ 
III. A˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ό  ол ҈ ύ 
 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ  
 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όтл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɹɹΦ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ όмл҈ύ 
ɹɹɹ Φ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ h ˋˁʺˋʶ˖˄ ό нл ҈ ύ Φ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

мΦ ɹΦ ɼʰ˂ʵʷ˂˂ʹˌ  ˁʰʽ ɼΦɼʰʲʲʰʵʾʰˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɶˉʽ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ Σ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ʹ Σɮʻʺ˄ʰ нллр  
нΦ ɱʽʱ˄˄ʹ ɰˇˎˊʵˇˎ˃ˉʱ Σ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʅɳɽɼɮ Σ ɮʻʺ˄ʰ 
2011. 
оΦ ɱʽʱ˄˄ʹ ɰˇˎˊʵˇˎ˃ˉʱ Σ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄  
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʽˋʹ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ɳʽˁˈ˄˖˄ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ʆɶɽɳʃɹʅɼʁʃɶʅɶ ɼɮɹ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ ɲʁʄʇʊʁʄɹɼʍɿ ɳɹɼʁɿʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ̄ʁˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ) 3 5 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 2 1 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇ ˏʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁ ʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿ: 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

https://eclass.chania.teicrete.gr/courses/FP137/ 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˋʶ 

ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ 

3ˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΦ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʽʵʱ˅ʶʽ ˋˍˇ˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɮˊ˔ʽˁʱ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΦ ɼʰˍˈˉʽ˄Σ ˉh ˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

ˍʹˌ ɱʹˌΦ ɼˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˇ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˉʰˁʷˍʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Σ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˇˊʻʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʱʴʶʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˍʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 
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ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʴʶ˖ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  

 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɮ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʹ˄ ˒ˎˋʽˁʺ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΦ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΦ 

¶ ʋ́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

¶ ɳ̄ ʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ 
¶ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʴʶ˖-ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 
˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ όˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌΣ ˋʶʽˋ˃ˇʾΣ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹύΦ 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌύ ˋʶ ˉˇʽʰ κ ˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΤΦ 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄  

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˏ˂ˇˎ  
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃʰˊhɹ ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

3. ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ 
ɸʶ˖ˊʾʰΥ 

¶ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ 
ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰΦ ɾʷ˂ʰ˄ ʅ˗˃ʰΦ 

¶ ɮʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄Σ ˍˏˉˇʽ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Σ 
˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΦ 

¶ ɳʽˁˇ˄ˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ όˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌύ  

¶ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ Nimbus, SpaceShuttle, Landsat, SPOT, GMS, Insat, UARS, Ikonos, 
Quickbird, Goes, Meteor, Meteosat, NOAA, TERRA/ASTER, SeaWiFS, MODIS.   

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʊ˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΦ  

¶ ɽʺ˕ʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌΦ ʄʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌΦ 
ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌΦ  

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ɹ όʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʽˋˍˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ 
ʷʴ˔ˊ˖˃ʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰΣ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʷˌύ 

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ɹɹ ό˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌΣ 
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ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˎˊʾ˖˄ ˋˎ˄ʽˋˍ˖ˋ˗˄ ˁΦˍΦ˂ύ Φ  

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ 

¶ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

¶ Ȳ ˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ʰˉˈ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Landsat.  

¶ ɳʽˁˈ˄ʶˌ Radar 

¶ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˋˍˇ ʴʶ˖ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
όˋʶʽˋ˃ˇʾΣ ʹ˒ʰʾˋˍʶʽʰΣ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰΣ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰΣ ˁˍ˂ύ 

 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΥ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ  

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˉʰˁʷˍˇ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˇˉʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ- ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʁ ˉʰ˄ʰʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ 

¶ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄  - ˒ ˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ  

¶ ɾ˖ˋʰʿˁʱ ɳʽˁˈ˄˖˄  

¶ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɹˋˍˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄  

¶ ɴʴ˔ˊ˖˃ʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰΦ  

¶ ʊʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʇˉˇʴˊʰ˒ʷˌ Φ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɼˎˊʾ˖˄ ʅˎ˄ʽˋˍ˖ˋ˗˄ ς ʊʰˋ˃ʰˍʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ  

¶ ʋ˖ˊʽˁˈ ʊʽ˂ˍˊʱˊʽˋ˃ʰ 

¶ ɾʹ ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

¶ ɳˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

¶ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ɳˁˍˏˉ˖ˋʹ ʋʰˊˍ˗˄  

4. ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ˁʰʽ ɾɮɸɶʅɹɮɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ - ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʄʁʃʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁΦ˂ˉΦ 

ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʰ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 
ɱʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

ʋʄɶʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹʍɿ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʋˊʺˋʹ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˋˍʹ˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ω ʋˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 
ˋˍʹ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ω ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ e-class  

ω ʋˊʺˋʹ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ɳʽˁˈ˄˖˄ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉˇˊʽ˗˄ 

ʁʄɱɮɿʍʅɶ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˁʰʽ 
˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ 
ɯˋˁʹˋʹ ʃʶʵʾˇˎΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ϧ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʺˊʽˇΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ 
όʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹύΣ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɯˋˁʹˋʹΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁˈ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΣ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(projectύΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ʶˊʴʰˋʾʰˌ κ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 
ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ˁΦ˂ˉΦ 
 
ɮ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˇʽ ˗ˊʶˌ ˃ʹ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ ˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʰ standards ˍˇˎ 
ECTS 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ʊˈˊˍˇˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 39 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 26 
 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 15 

ɮˎˍˇˍʶ˂ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 78 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
(25-30 ̠ ˊʶˌ ˒ˈˊˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺ 
˃ˇ˄ʱʵʰύ 

158 
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ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ ʊʁɹʆɶʆʍɿ  
ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 
ɲʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺ  ʺ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ 
ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɲˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɴˁʻʶˋʹ κ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱΣ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹΣ 
ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ 
ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɮˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ɼʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʺ 
ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ɯ˂˂ʹ κ ɯ˂˂ʶˌ 
 
ɮ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˊʹˍʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʁ ʱ˄ ˁʰʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɹΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
- ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ 
-    ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɹɹΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ɮύ ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ɱʅʃ όул҈ύ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɲʽˈˊʻ˖ˋʹΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʴ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ 

-    ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹΦ 
ɰύ ɰʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴˊʰˉˍ˗˄ ʁ ʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ όнл҈ύ 

 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ 
ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵˎˋ˂ʶ˅ʾʰˌΦ 

5. ʅʇɿɹʅʆʍɾɳɿɶ-ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɸʶ˖ˊʾʰ 

1. ɼʰˊˍʱ˂ʹˌ ɼΦ ˁʰʽ ʊʶʾʵʰˌ ʋΦΣ нлмнΦ ɮˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΣ   
ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

2. Lillesand, T. M. and Kiefer, R. W., 1994. Remote Sensing and Image Interpretation. 3rd edition, 
Wiley, New York. 

3. Mather, P., 2004. Computer Processing of Remotely-Sensed Images: An Introduction.3rd 
edition, Wiley, Chichester. 

4. Richards, J. A., 1993. Remote Sensing Digital Image Analysis: An Introduction. 2nd edition, 
Springer, Berlin. 

 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

1. ɾʹ˂ʽʰˊʷˋʹˌΣ ɱΦΣ ʊ˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˁʰʽ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌΣ  нллоΣ IʍN, 
Aʻʺ˄ʰΦ 

2. ɼˇˏ˂ʹΣ MΦΣ ɮ˂ʶ˅ʱˁʹˌΣ ɲΦΣ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˁʰʽ ʌʹ˒ʽʰˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɳʽˁˈ˄ʰˌΣ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΣ нллтΣ ʋʰ˄ʽʱΦ 
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ʃɳʄɹɱʄɮɾɾɮ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅΥ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ 

1. ɱɳɿɹɼɮ 
ʅʋʁɽɶ ɳʊɮʅɾʁʅɾɳɿʍɿ ɳʃɹʅʆɶɾʍɿ 

ʆɾɶɾɮ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ ʊʇʅɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ ɼɮɹ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

ɳʃɹʃɳɲʁ ʅʃʁʇɲʍɿ  ʃˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˈ 

ɼʍɲɹɼʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɿɳʁ 
ɾɮɸɶɾɮ 

ɳʀɮɾɶɿʁ ʅʃʁʇɲʍɿ 6
ˇ
 

ʆɹʆɽʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ʇɲɮʆɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿ 

ɮʇʆʁʆɳɽɳɹʅ ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ  
ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉΦ˔Φ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮ˄ ˇʽ 
ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˉˇ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʰ˄ʰʴˊʱ˕ˍʶ ˍʽˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʶˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ɳɰɲʁɾɮɲɹɮɹɳʅ 
ʍʄɳʅ 

ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ʃɹʅʆʍʆɹɼɳʅ 
ɾʁɿɮɲɳʅ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˁ ʰʽ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌ 5 6 

ʅʇɿʁɽʁ 5 6 

ʆʇʃʁʅ ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ  

ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ Σ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ ɱ˄˗ˋʶ˖˄Σ 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɲʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 
ɳʽʵʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʃʄʁɮʃɮɹʆʁʇɾɳɿɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮΥ  

ɱɽʍʅʅɮ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ˁʰʽ 
ɳʀɳʆɮʅɳʍɿΥ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʆʁ ɾɮɸɶɾɮ ʃʄʁʅʊɳʄɳʆɮɹ ʅɳ 
ʊʁɹʆɶʆɳʅ ERASMUS  

ɿɮɹ όˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʽˁʺύ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶ ʅɳɽɹɲɮ 
ɾɮɸɶɾɮʆʁʅ όURL) 

http://soupios.chania.teicrete.gr/wrm.htm 

2. ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁʱ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ  ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰ˂˂ʺ˂ˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʶʾˍʶ ˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ ɮ˄˗ˍʰˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ɲʶʾˁˍʶˌ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ сΣ т ϧ у ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ɲʽʱ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 
əŬɘ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ 

¶ ʃʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʁʵʹʴˈˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ʃ̍ ˊ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶ ̩ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˋʶʽˊʱˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʆΦɳΦ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˋˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ζʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰˌη ˁʰʽ ˍʹ ζʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄η ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ζɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌη ˁʰʽ ζɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ɱʶ˖˒ˎˋʽˁʺˌη ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʴʶ˖ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ  

¶ ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʱ˒ʶʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΦ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ʹ 




